XXII Meeting of Physics 2022

Interpretacidn dela energia coherenteen
termodindmica cuantica

Juan Alonso Alcalé Lujan™

“jalcalal@uni.pe, Universidad Nacional de Ingenieria

Introduccion Interpretaciones
Primera lev de termodinamica
_ ,y — Estado de Estado de Estado de Estado de
En el dominio clasico esta formulada como ) 7 niveles . 7 niveles ) 7 niveles 2 7 niveles
. . - ] Trensferencia d
E . energl.a Interna J'I?:;fel:e;::erﬁ OO“O en:gia.c;eint: al
dE =dW +d@Q) — ¢ W : trabajo (1) 00000 1AL || oeee@ | st v
Q : calor Fi % 00 Fi Fy
00 | [ 000000
Operador densidad £y LB £y
"L."?’Tk) "L."?"Tk) k) k)
Uno de los posibles estados de Ia

p=> pr ) (W] (2)

Matriz densidad

Dado una base ortonormal {|i)}, coni=1,2,3,...,n( 'n" es
la dimensién del espacio de Hilbert H asociado con el sistema)
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Asi se puede demostrar que:
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Ademas p es hermitiana, tiene traza unidad y definida positiva
Entropia

Tr{pz} <1

Tr(pA) =

Sea el estado de un sistema descrito por la matriz densidad p
(con autovalores py), su entropia es definido como

S(p) = —kpTr{plnp} = —kp » prlnp, ()

Algunas de sus propiedades son:
= S(p) es cero si y solo si p representa un estado puro.

= S(p) es maxima e igual a In NV para un estado maximamen-
te mezclado, siendo NV la dimensién del espacio de Hilbert.

= S(pap) < S(pa) + S(pB)

Primera ley de la termodinamica cuantica
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(b) Transferencia de energia
coherente
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Aplicaciéon
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Emisiéon espontanea:

Esta ley en su forma diferencial esta dada como
dU =dW +dQ +dC

Con las contribuciones dados por

AW = (d[E]) [C?][p]" = dE,|cu|* o (7)
10 = [E|[CY] = Eu|cal*dpy (8)
dC = [E] (d[C = End(|cal*) o (9)

Asi el cambio de energia interna en forma diferencial esta dado
por

dU = d ([E][C?][p]"
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Probabilidad condicional
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