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Pronéstico ENSO en las regiones Nino 3.4 y Nino 1+2
mediante redes neuronales profundas

Pronosticar El Nifio-Oscilacion del Sur (ENSO) es una de las tareas mas desafiantes para los cientificos, porque
los eventos de ENSO muestran grandes diferencias en su amplitud, evolucién temporal y patrén espacial. Esta
investigacion analiza un modelo de red neuronal profunda que integra la memoria convolucional a corto y
largo plazo (ConvLSTM) para pronosticar los patrones de temperatura de la superficie del mar que represen-
tan la evolucién de ENSO en diferentes horizontes de tiempo con secuencias espacio-temporales simultaneas
en las regiones Niflo 3.4 y Nifio 1+2. Se utilizaron datos mensuales de indice de anomalias y temperatura de la
superficie del mar en cuadriculas en las regiones Nifio para el periodo 1854-2022. En general, la metodologia
incluye la normalizacién de la temperatura superficial del mar (TSM) del Pacifico tropical, la creacion y se-
leccion de la arquitectura del modelo de red neuronal profunda, y el entrenamiento y validacion. Ademas,
se desarroll6 el prondstico y evaluacion de la TSM y anomalias de la TSM en el espacio-tiempo con El Nifio
de 1982/1983 y 1997/1998 y con diferentes horizontes temporales para la etapa de prueba. Los resultados
muestran un buen desemperfio del modelo con datos ENSO para El Nifio 1982/1983 (entrenamiento) y El Nifio
1997/1998 (validacidén) en espacio y tiempo, y con indices climaticos para las regiones Nifio 3.4 y 1+2. El
rendimiento del modelo se evalué utilizando métricas estadisticas de datos observados y pronosticados du-
rante seis meses en el océano Pacifico ecuatorial (latitud 10°S-10°N y longitud 140°E-80°W). En general, todas
las métricas utilizadas para evaluar la precision y el prondstico del modelo muestran un rango de bueno a
excelente para ambas regiones Nifio en los seis meses de prondstico.
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