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Impacto de la impermeabilizacion en la generacion
de flujos de lodo en la quebrada California, Lima

Las inundaciones y los flujos de lodo (huaicos) se distinguen como fenémenos complejos, siendo importante
comprender el peligro de desastre asociado en su totalidad. Esto requiere conocer el efecto de la imperme-
abilizacién en las quebradas, una practica comun en la habilitacién y expansién urbana. El estudio se realiza
en la quebrada California de 8.43 km? en Chosica, Lima y presenta los siguientes objetivos: 1) Identificar los
productos de teledeteccién mas adecuados para el mapeo de la impermeabilizacion por crecimiento urbano y
su relacion con el coeficiente de escorrentia; 2) Analizar la intensidad, duracion y frecuencia de las tormentas
y su direccion sobre la cuenca California, con un enfoque meteoroldgico; y 3) Generar un hidrograma liquido
y con componente sedimentoldgico ante diferentes escenarios de cambios de uso de suelo en la quebrada. Se
destaca que el Indice de Diferencia Normalizada de Edificaciones (NDBI), ampliamente utilizado, no representa
adecuadamente el crecimiento urbano, confirmando sus limitaciones para zonas desérticas y secas. Ademas,
se utilizé el Indice Normalizado de Superficie Impermeable (NISI) para detectar las zonas construidas entre
2001 y 2023; y se propuso el Indice de Urbanizacion (UI) y el Indice de Suelo Desnudo (BSI) para una repre-
sentacion mas precisa de las condiciones de la zona. Asimismo, se evaluaron los caudales maximos mediante
variaciones del método racional, adaptado a la zona de estudio. Se caracterizaron los suelos de la quebrada y se
identificaron las zonas de erosion criticas usando el método MUSLE y basados en reconocimientos de campo.
Los resultados revelaron el impacto de la impermeabilizacion en el incremento de flujos tanto en magnitud
como en su tiempo de ocurrencia. Estos hallazgos destacan la importancia de abordar la impermeabilizacion
como componente del desarrollo urbano, sus efectos negativos en la planificacion territorial y la oportunidad
de adoptar soluciones complementarias basadas en la naturaleza.
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