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RESUMEN 

El estudio de materiales topológicos (materiales de Dirac) ha revolucionado la física de la 

materia condensada, debido a que la movilidad de sus portadores de carga a bajas energías 

está relacionada con las propiedades de cuasipartículas relativistas de naturaleza 

termiónica o bosónica [1]. Así pues, mediante el uso de Hamiltonianos relativistas es 

posible estudiar las propiedades estructurales de estos materiales bidimensionales. En ese 

contexto, en el presente trabajo se propuso un modelo matemático basado en el estudio de 

una clase particular de defectos topológicos conocidos como cuerda cósmica para modelar 

las deformaciones locales (disclinaciones) presentes en la red de Lieb [2]. De esta manera 

se logró demostrar que la dinámica de los portadores de carga en una red de Lieb 

deformada localmente, en el régimen de bajas energías, puede ser representado por un 

Hamiltoniano tipo Dirac-Weyl en el espacio-tiempo de una cuerda cósmica. Como 

consecuencia, se obtuvo un sistema acoplado de tres ecuaciones diferenciales de primer 

orden, el cual fue resuelto mediante el método de sustitución. Posteriormente, de la 

ecuación resultante, se analizó el potencial efectivo proveniente de la deformación local en 

la red de Lieb. Finalmente, se resolvió la ecuación resultante con ayuda de los polinomios 

de Bessel y seguidamente, para estudiar las propiedades de transporte electrónico, se 

calculó la densidad local de estados (LDoS). 
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