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Termodinámica y Estadística delQuinto Estado de la
Materia: Análisis de la Energía Media en el

Condensado de Bose-Einstein
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Resumen:
En este trabajo de investigación se realiza el análisis de la energía media en sistemas de bosones en el régimen
del Condensado de Bose-Einstein (CBE), un estado cuántico de la materia que emerge a temperaturas cercanas
al cero absoluto. A partir de la función de partición gran-canónica y la distribución de Bose-Einstein, se
deriva una expresión general para la energía media, examinando su dependencia del potencial químico (μ), la
temperatura (T) y el volumen (V). Los resultados revelan que, a temperaturas suficientemente bajas, ocurre
una transición de fase hacia el estado condensado, en el cual la mayoría de las partículas ocupan el estado
fundamental. Asimismo, se demuestra que la energía media puede explicarse por la predominancia de un
potencial químico negativo (- μ), lo que caracteriza el colapso de las partículas hacia niveles de menor energía.
La investigación se alinea con las predicciones teóricas relacionadas con el Condensado de Bose-Einstein,
resaltando su relevancia para el análisis de sistemas cuánticos colectivos y transiciones de fase, además de
destacar su importancia en campos como la superfluidez y la computación cuántica.
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