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Disefio y construccion de un sistema multisensor
para la monitorizacion del drenaje acido en areas
glaciares

El retroceso glacial en la Cordillera Blanca ha expuesto formaciones ricas en sulfuros, generando drenaje acido
de rocas (ARD) y afectando la calidad del agua en ecosistemas altoandinos. Ante esta problematica, se desar-
rollé un sistema multisensor portatil para el monitoreo continuo e in situ de parametros hidroquimicos asoci-
ados al ARD. El dispositivo integra sensores de pH, conductividad eléctrica, potencial de oxidacion-reduccion,
solidos disueltos totales y temperatura, todos conectados a una Raspberry Pi responsable de la adquisicion,
almacenamiento y transmisién de datos mediante tecnologia LoRa. Se disefi6 una carcasa robusta mediante
impresion 3D y se calibraron los sensores en laboratorio para garantizar mediciones confiables. Los resultados
contemplaron la validacién de la precision y fiabilidad de los sensores en campo en el rio Rimac y la laguna de
7 Colores, ademas de la identificacion de patrones espacio-temporales de variabilidad quimica en cuerpos de
agua afectados por ARD. También se implement6 una interfaz de adquisicién y transmisién basada en UART
y un sistema portatil, de bajo costo y eficiente energéticamente, capaz de operar en condiciones extremas. Se
concluye que este sistema constituye una herramienta replicable y efectiva para el monitoreo ambiental en
zonas remotas, contribuyendo al estudio del ARD y la contaminacién hidrica.
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