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La determinación del nivel de hemoglobina

juega un papel importante en el estudio

patológico de muchas enfermedades, como

anemia, policitemia vera, hematuria, etc. Para

diagnosticar esta enfermedad se realizan

métodos invasivos, que consumen mucho

tiempo y son costosos, lo que limita sus

aplicaciones prácticas. Por tal motivo, el

objetivo principal de esta investigación es

determinar los niveles de hemoglobina haciendo

uso de un biosensor y la espectroscopia de

impedancia eléctrica.

El procedimiento que se realizará es adaptar

electrodos en base a grafeno a un equipo de

espectroscopia de impedancia eléctrica, el cual

nos permitirá analizar las propiedades eléctricas

de tejido sanguíneo al inducir señales eléctricas

alternas a diferentes frecuencias y medir las

señales de respuesta mediante el diagrama de

Nyquist.
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Mediante la espectroscopia de impedancia eléctrica (EIE) se transmite una señal eléctrica de corriente alterna, la cual induce una oposición al paso de la misma

a través del material de estudio. Cuando se aplica la EIE en sistemas biológicos se relacionan generalmente mediciones directas de impedancia y ángulo de fase

como funciones de la frecuencia, de la tensión o corriente aplicada.

Dado que el tejido sanguíneo se comporta como un circuito R-C en paralelo por la composición de la membrana celular, ya que la bicapa lipídica cumple la 

función de capacitor y los canales iónicos de conductores, en base a ello se espera obtener como resultado un diagrama de Nyquist, durante las lecturas en 

muestras de tejidos sanguíneos, como el que se observa en la figura siguiente.

Se utilizará un equipo de espectroscopia de impedancia eléctrica (EIE) desarrollado en el laboratorio del grupo

INFISA, al cual se le adaptará electrodos de trabajo obtenidos en base a oxido de grafeno. El grafeno ha surgido

recientemente como un material muy importante para aplicaciones en biosensores nanoelectrónicos debido a sus

excelentes propiedades tales como alta conductividad térmica, eléctrica y alta resistencia eléctrica.

CONCLUSIONES
Los resultados que esperamos encontrar son que los niveles de hemoglobina influyan en el espectro de

impedancia, lo cual se contrastará con los diferentes diagramas de Nyquist obtenidos a partir de las

muestras de los tejidos sanguíneos.

Esa investigación nos permitirá concluir que el método propuesto es práctico, eficiente, rentable y fácil

de usar para la medición de la hemoglobina.
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REFERENCIAS

Equipo compacto EIE

Electrodo de trabajo: en el cual se produce la 
reacción electroquímica que se está estudiando. 

Electrodo control: por el cual pasa toda la
corriente necesaria para equilibrar la
corriente observada en el electrodo de
trabajo.

Electrodo de referencia: 

Se adaptará un potenciostato para ayudar al equipo a obtener

mediciones a frecuencias muy inferiores a las disponibles

actualmente, además se incluirá un tercer terminal a la

conexión de electrodos para lograr una mejor resolución en

sus mediciones. Se utilizará muestras de tejido sanguíneo de

personas adultas.

Representación en el plano complejo de la impedancia de un circuito equivalente a una

interfase electroquímica, (Ref. J. González-Velasco)
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