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Evaluacion de la temperatura del agua superficial del Lago Titicaca empleando series de tiempo LST MODIS (2000-2020)
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ReSsUmen

En este estudio, se utilizo el producto LST MODIS (v006, nivel 3) qu
proporciona la temperatura de la superficie del suelo diurna y nocturna para
evaluar la variacion espacio-temporal de la temperatura de la superficie del
agua (LWST) del Lago Titicaca, durante el periodo 2000-2020. Se aplicaron las
pruebas de Mann-Kendall y el método Sen’s para determinar la significancia
estadistica y las tasas de cambio de las temperaturas maxima del aire y del
agua.

Los resultados muestran que los ciclos anuales de LWST promedio del lago
Titicaca, fluctuan entre 12.34°C (agosto) y 13.78°C (abril) en la region A (Lago
Mayor), y entre 10.64°C (julio) y 14.84°C (noviembre) en la region B (Lago
Menor).

Ademas, se evidencia una tendencia general creciente de la LWST promedio
durante la época mas fria (invierno) del afno, con efectos de calentamiento
mas intensos en algunas zonas de poca profundidad y en areas costeras.
También, la tendencia de temperatura maxima del aire local durante el
invierno austral (JJA), muestra una tendencia creciente significativa de
0.52°C/década entre 1983-2013. Este hecho podria ser el responsable del
bio de tendencia en la temperatura superficial del Lago Titicaca.

IRHEEUCCION

v'Fundamento del estudio: La temperatura de la superficie
del suelo (LST) se reconoce como uno de los parametros
claves en los procesos fisico de la superficie del suelo en
escalas regionales y globales, combinando los resultados ©
toda las interacciones superficie-atmodsfera y flujos d
energia entre la atmosfera y la Tierra. Por ende es requeric
para estudios ambientales como geologia, hidrologia
ecologia meteorologia y climatologia.

v ¢Porqué el uso de imagenes de satélite?: Proporcionan
una alta densidad de informacion espacial y temporal para el
monitorio de la variables ambientales.
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Results

~FGood-quality LST is defined
based on the reliability layer as data

MODIS 8-day 1km having an average error less than or
daytime and nighttim @equal to 0.01 or emissivity less than
winter LST from or equal to 1 K for LST.
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La figura (a) area de estudio.

La figura (b) Variabilidad mensual de la LWST promedio del Lago Titicaca en la region de interes A (linea negra
con su respectiva desviacion estandar) y la region de interés B (linea gris con su respectiva desviacion estandar).
Periodo comun: marzo 2000 a agosto 2020.
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lgf e T, % La Figura (c) muestra la distribucion de la
- by RS tendencia de la LWST promedio para el lago

o 37 _ | T e Titicaca, durante el invierno austral, de 2000 a
' : | e 2020. Se observa una tendencia general

creciente de la LWST promedio durante la

estacion de invierno, con efectos de

calentamiento mas intensos en algunas zonas

de poca profundidad y en areas costeras.
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Figura (d) muestra la variacion estacional (JJA) diurna y nocturna de la temperatura de la superficie del
agua (LWST) en la zona mas profunda (region A) del Lago Titicaca durante el periodo 2000-2020. El valor
mas alto (13.1 °C) se observan en los afos 2010, y 2019, mientras, el valor mas bajo (12. 4°C) son
observados en los afos 2000, 2002 y en 2004. Aun cuando hubo descensos de la LWST diurna en 2014 y en
2018, se mantuvo la tendencia significativa creciente de LWST diurna y nocturna a una tasa de
.30°C/década y 0.34°C/década respectivamente.

Conelisionss

X Los resultados muestran, un rapido calentamiento de la temperatura de la superficie del agua del Lago Titicaca, con una tasa de
calentamiento superficial promedio de + 0.31° C/década en la region A (Lago Mayor) y +0.37°C/década en la region B (Lago Menor)

durante el invierno austral (junio, julio y agosto) de 2000 a 2020.




