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Cazando el boson de Higgs en el LHC mediante
Machine Learning clasico y Cuantico CanalesH — =
tt-yH—vyy

El descubrimiento del bosén de Higgs en el Large Hadron Collider (LHC) constituy6 uno de los principales
logros de la fisica de particulas moderna. En este trabajo se explora la aplicacion de técnicas de Machine
Learning (ML) clasico y Quantum Machine Learning (QML) para la identificaciéon de eventos compatibles
con la produccion y decaimiento del boson de Higgs utilizando datos del CERN. El analisis se centra en los
canales H — t*t"y H — vy, caracterizados mediante variables cinematicas relevantes obtenidas de los eventos
de colision. Se implementan modelos de aprendizaje supervisado para distinguir eventos de sefial frente a
procesos de fondo y evaluar su capacidad de clasificaciéon mediante métricas de desempefio. Asimismo, se
estudia la aplicacién de algoritmos de aprendizaje automatico cuantico como una alternativa para el analisis
de datos de fisica de altas energias. El trabajo permite comparar los enfoques clésico y cuantico y analizar el
potencial de estas herramientas computacionales en la bisqueda y caracterizacién de particulas fundamentales
a partir de datos experimentales del CERN.
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