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PRESENTACION

En nombre del comité organizador les doy una cordial bienvenida al primer Encuentro
de Ciencia y Tecnologia para el desarrollo del Pert (ECITEC), la cual se llevara a cabo
en el Gran Teatro de la UNI entre el 02 y el 04 de noviembre, 2016. Este evento
contara con la participacion de distinguidos invitados entre los que se encuentran
nuestros egresados Dr. Fernando Ponce, Dr. Oscar Perales, Dr. Julio Urbina y Dr. Erick
Mas, de reconocidas trayectorias cientificas en prestigiosas universidades del mundo.
Durante los tres dias de la conferencia ofreceremos el marco que nos permita disfrutar
de las mas de 80 presentaciones cientificas de nuestros investigadores - UNI, en temas
de importancia nacional como la ciencia de los materiales, las ciencias ambientales, las
tecnologias de la informacion y comunicaciones, las ciencias de la tierra, desarrollo e
innovaciones, entre otras. Por todos estos motivos, en nombre del Comité Organizador
les extiendo una cordial bienvenida y animarlos a participar activamente en este evento
ECITEC-2016, que es el primero de la serie de encuentros cientificos que anualmente
realizara la UNI la primera semana del mes de noviembre, fecha que ha sido declarada
como la semana de la ciencia en el Perd.

Atentamente

Dr. Walter Estrada

Vicerrector de Investigacion
Universidad Nacional de Ingenieria
Presidente del Comité Organizador
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MAT1

Ciencia y Tecnologia en el Siglo XXI

Fernando A. Ponce

Department of Physics, Arizona State University, Tempe, Arizona, |ponce@asu.edu
USA

La ciencia y la tecnologia avanzan a pasos cada vez mas asombrosos. El estado actual del conocimiento
y de la capacidad tecnoldgica de hoy no habrian sido imaginados hace pocos anos. Durante el siglo XX se
desarrollé la mecanica cuantica, la fisica del estado solido, y la nanotecnologia. Estos avances estuvieron
basados en nuestro conocimiento de la materia. Grandes descubrimientos a principios de ese siglo, como
aquellos comunicados en los articulos de Albert Einstein en 1905, llevaron a la comprension de la materia
a nivel atémico. A partir de los ‘70, se empezd a controlar materia al nivel atémico, basado en el
desarrollo del alto vacio, técnicas de crecimiento epitaxial, y la microscopia electronica. El impacto fue
notable en la tecnologia de los semiconductores tales como el silicio, el arsenuro de galio, y el nitruro de
galio. El internet, los laptops, y los teléfonos celulares son el resultado de esos esfuerzos. Qué se espera
de la ciencia y tecnologia en el futuro cercano? Qué actividades daran resultados inesperados?

El ponente es graduado en fisica de la Universidad de Ingenieria, con un doctorado en ciencia e
ingenieria de materiales de Stanford. Fue investigador en los laboratorios de la Hewlett-Packard y en la
Xerox Palo Alto Research Center, ambos en Silicon Valley, siendo asi testigo de la revolucion tecnoldgica
reciente.

Esta charla presentard un resumen de las actividades revolucionarias del siglo pasado, y de las
actividades presentes. El gran reto actual es la evolucién del medio ambiente, con el calentamiento global
que amenaza con efectos climaticos catastroficos. Gran énfasis esta en el uso de energia, que establece
dos desafios: el uso eficiente de la energia y la produccion de energia en forma ecoldgicamente
sostenible. El desarrollo de los LEDs ha logrado una eficiencia en la conversion de electricidad en luz que
se aproxima al limite fisico; este hecho fue reconocido por el premio Nobel de Fisica del 2014. El siguiente
paso es invertir el proceso: usando los mismos materiales lograr la maxima eficiencia en la conversion de
luz solar en electricidad. Existe un gran esfuerzo mundial en este campo.

Ademas de los semiconductores, existe mucho esfuerzo en la biotecnologia, donde el conocimiento de
la fisica molecular nos ha llevado a comprender el genoma humano, y a aprender a modificar el DNA de
seres vivientes.

Estas actividades nos llevan a imaginarnos un mundo muy diferente del que vivimos actualmente.

& Challenging {-L‘
o Routino for
2 ME ¥
3t & a
N ' 4 m
: |3 A g
> £ 2
B, LE = J2=
E 3 y & )
w s = P S
1+5 8 1
g s
[ 3] [} = 0.45 014
£ =
-

04 06 08 10
In content o
Ga,ln, N aloy

o

Sciar Flux
{1077 phasoraisecim™um)

Cambios

s Semiconductores
climaticos

Palabras clave: LEDs Celdas solares




#ECITEC

ENCUENTRO DE CIENCIA 'Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO PERUANO-2016

RESUMEN '

"Nanomaterials for Bio-Medical Applications: A Couple of Examples”

Oscar Perales-Perez 3, Heydi Sierra®, Felix Roman®

a) Engineering Sciences and Materials Department. Soscarjuan.perales@upr.edu
University of Puerto Rico at Mayaguez (UPRM), Puerto Rico, USA

b) Memorial Sloan-Kettering Cancer; 1275 York Avenue, New York, USA b felixrroman@upr.edu

c) Chemistry Department, UPRM, Puerto Rico, USA.

Size-, composition- and structure-based tuning of functional properties in engineered and highly
monodisperse nanopartiddles made them very promising materials for emerging applications in
Nanomedidne, as direct photosensitizers (PS) or photo-thermal ablation agents, and water disinfection
due to their enhanced bactericide capacity at the nanoscale. The present work summarizes some of
our findings related to the synthesis and assessment of Zn-based quantum dots (QDs) for cancer
treatment, and MgO biocompatible polymer-based nanocomposites for water disinfection.
Photodynamic therapy (PDT) is an alternative non-invasive cancer treatment. This approach involves
the use of PS agents and their interaction with light. As consequence, cytotoxic reactive oxygen species
(ROS) are generated that, in turn, will induce apoptosis in cancer tumors. Unfortunately, the
photoexdtation of candidate nanomaterials requires ultraviolet light, which limits their in-vivo medical
applications. Biocompatible ZnSSe (@6nm) and ZnO (@80nm) have the potential to generate ROS,
spedifically singlet oxygen spedes (SO), which makes them good candidates for 2-photon PDT using
NIR light. Also, doping of QDs is expected to induce defects in the host structure inducing electronic
transitions related to the generation of SO. Pure and doped ZnSSe QDs were directly synthesized in
aqueous phase under microwave irradiation conditions, whereas a modified polyol approach was
developed to produce highly monodisperse ZnO-based nanoparticies. In both cases, their composition-
and concentration capadty to yield SO specdies was confirmed and the corresponding light-induced
cytotoxicity of ZnSSe QDs against PANC-1 cells determined. In particular, the photoluminescence (PL)
spectra generated by 2-photon fluorescence microscopy confirmed the capacity of doped-ZnO to be
excited by 690-nm light. Preliminary results have opened new possibilities for QDs use in near infrared
light-based medical applications.

On the other hand, the success of any attempt to disinfect water streams relies on the efficdency to
prevent growth of pathogens (traditional, emergent or recalcitrant). Biocompatible MgO nanoparticles
were synthesized through thermal decomposition route of precursors synthesized in aqueous phase,
and incorporated into polyacrilonitrile (PAN) nanofibers produced by electrospinning. The bactericide
activity of MgO nanoparticles and PAN-MgO nanocomposite fibers against E. coli was assessed by using
the plate spread method. MgO nanoparticles with an average crystallite size of 9 nm completely
inhibited E. coli growth at concentrations of 2000 ppm. Also, the PAN-(20%wt) MgO electrospun
nanofibers completely inhibited E. coli growth. Our results evidenced that electrospun PAN fibers are
suitable matrix for MgO nanoparticles, which enables the practical use of this bactericide
nanocomposite for water disinfection

80nm-ZnO
nanoparticles
synthesized by
the polyol route.

PAN-MgO (10%
wi/w)
electrospun
nanocomposite

Biocompatible Photodynamic

nanocomposites Therapy Water Disinfection

Palabras dave: Nanocrystals
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TICS1

Sensado Remoto de Meteoros con Radares: Impacto en la Tierra y el Espacio

Julio V. Urbina ?, Freddy Galindo 2, Lars Dyrud®

a) School of Electrical Engineering and Computer Science, The 3vul@psu.edu
Pennsylvania State University, University Park, PA 16802
b) OmniEarth Inc., 251 18th Street S., 650, Arlington, VA 22202 b |dyrud@gmail.com

Cada dia miles de millones de meteoritos hacen impacto y se desintegran al chocar con la atmosfera de
la Tierra. Los estimados actuales del flujo de la masa de meteoros mundial varian entre 2,000-200,000
toneladas al afio, con una velocidad promedio de apréoximadamente 10 km / s a 70 km / s [1, 2, 3]. El
estudio de las propiedades del flujo de masa de meteoros es importante en muchas areas de
investigacion que van desde la evolucién del sistema solar asi como para obtener imagenes de ondas de
gravedad en la mesosfera. Por ejemplo, los meteoritos metalicos son una de las fuentes de metales y de
capas de iones en la region de la mesdsfera y termosfera inferior de la Tierra. Los meteoritos, también
son la fuente de nlcleos de condensacion que se necesita para la formacion de nubes noctulucentes
(NLC) [4]. Sin embargo, las propiedades basicas de este flujo mundial, como la masa media, la velocidad
y la composicién quimica adn no se conocen y entienden muy bien [3]. Todavia no se sabe como los
cambios en el flujo de meteoros pueden influenciar diversos fendmenos, ya que los esfuerzos de
modelamiento actuales de fisica y quimica de la entrada de meteoritos en la atmdsfera requieren mejores
condiciones de observacion [5]. En este articulo describimos las investigaciones de simulacion y
observaciones de radar para entender las caracteristicas de meteoritos, a través de sus ecos de radar en
la forma de cabeza de meteoro, no-specular, y en particular en los ecos especulares. Discutiremos la
importancia de entender bien las caracteristicas de los ecos especulares ya que estos ecos se utilizan
para derivar otros parametros de la Tierra. También describiremos el peligro y dafios que pueden causar
en general el impacto de meteoritos en satélites e instrumentos artificiales navegando en el espacio, asi
COMO SU USO para comunicaciones.
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After the 2011 Great East Japan Earthquake and Tsunami (GEJET), Tohoku
University founded the International Research Institute of Disaster Science (IRIDeS). v
IRIDeS puts together broad areas of specializations and conducts world leading \ ‘
research on disaster science and disaster mitigation. From the lessons of the 2011

GEJET, innovation in technology and research is conducted with an action oriented

approach. Issues triggered from disasters are highly complex and multi-disciplinary.

The author of this work has participated at IRIDeS from its beginning years and has | Rl De
experienced the new paradigm of interdisciplnary research in Japan. The author is e e e
affiliated to the Laboratory of Remote Sensing and Geoinformatics for Disaster _ “&"*FF&%™
Management (ReGiD). At ReGiD we develop technology for damage estimation and
rapid response support after disasters. Our mission is to enhance simulation
techniques (earthquake, tsunami, evacuation, etc.) through model development. In

addition, remote sensing technology
research using satellite images and UAV is

conducted to grasp the disaster impact vt st s u

within large areas. In this presentation, a b | vl :

summary of some of the multiple activities plsmpney U itematicnsl RS~

conducted at IRIDeS will be shared. At the o e Research jmtitute soe v
: ' ' . e 5y of Disaster Sclance —

same time, the author will share in much s

detail his experience on disaster science i gy

[1,2], tsunami simulation [3], agent-based v

simulation [4], remote sensing for damage - ' a I @"‘-‘

estimation [5] and international —

collaboration projects participated such as
the SATREPS projects.
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Superhard coatings based on titanium nitride produced by dc magnetron sputtering

Arturo Talledo 2, Junior Asencios °, Jeysson Huaranga ¢, Carsten Benndorf ¢

Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de Ingenieria 2arturo_talledo@yahoo.com.mx
Av. Tapac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Perd bir.david.ar@gmail.com

cjeyssonabel@gmail.com
4 henndorf@chemie.uni-hamburg.de

In this article we report the production of two kinds of superhard coatings by dc magnetron
sputtering: (1) TiN: SiNx nanocomposites produced by cosputtering of one target of titanium and
one of silicon in an atmosphere of argon + nitrogen, (2) Multilayers TiN/TaN, constituted by
layers of 84 nm of TiN and 10 nm of TaN produced by bias-dc magnetron sputtering under the
same deposition conditions. Multilayer structure and chemical composition were studied by
Glow Discharge Optical Emision Spectroscopy (GDOES). Multilayers were also seen by
HRTEM. Crystalline structure of component layers was studied by X-ray diffraction (XRD).
Microhardness was measured by using a classic Vickers microdurometer and Scanning Electron
Microscopy (SEM), as well as, by nanoindentation.
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" Ifabricacién de Dispositivos Organicos Emisores de Luz (OLEDs) Biodegradables, Utilizando
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Se sintetizo el 6xido de grafeno (GO), a traves del método de Hummers & Offeman, el cual fue utilizado
para fabricar una pelicula delgada de GO, mediante la técnica de spin coating, sobre sustratos de poly-
(ethylene terephthalate) (PET) reciclado, para luego reducir la pelicula de GO con vapor de acido
yodhidrico (HI) obteniendo peliculas delgadas conductoras de éxido de grafeno reducido (rGO). El catién
extremadamente estable de rutenio dipiridilo [Ru(bpy)s]*? se sintetizd mediante la adicion de agentes
reductores como el acido hipofosfdrico (HeP204), el cual permitié que el N-ligando (2,2 - bipiridina) se
enlace al rutenio (Ru) y mediante un intercambio anidnico al agregar las sales de tetrafluoroborato de
sodio (NaBF4) se obtuvo el compuesto de rutenio dipiridilo tetrafluoroborato [Ru(bpy)3](BF4)2 en forma de
precipitado. Estos cristales fueron mezclados con polimeros en solucién como la policaprolactona (PCL) y
el alcohol polivinilo (PVA) formando un polimero metal-organico, funcionando como la capa emisora de
luz. La obtencién de las peliculas delgadas conductoras de PET/rGO conteniendo grafeno (GN) muestran
buenas propiedades eléctricas, mecanicas y Opticas al ser utilizados como electrodos (catodo o anodo) en
el dispositivo luminico, haciendo que la recombinacion de cargas, al aplicarle un voltaje de polarizacion
con una determinada densidad de corriente, sea mas lenta, y el tiempo de la emision de luz en el
dispositivo sea mas duradero debido a los enlaces - conjugados (n*) del GN-[Ru(bpy)s]*2.

S 2
/ \‘/\}—l BF,"
=N N= ‘
/

Esquema del complejo sintetizado de [Ru (bpy)z] (BF4)?* Polivinil Alcohol.
Fuente. James L. Suter, Derek Groen, and Peter V. Coveney. Adv. Mater. Pag. 1 — 19. 2014.
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rociado pirolitico en las propiedades dpticas y estructurales de nanorods de ZnO

Juan Rodriguez?, Guy Feuillet®, Fabrice Donatini® 9, Diego Onnaé®, Luis Sanchez?, Roberto Candal® f,M.
Claudia Marchi® 9, Sara A. Bilmes¢, Frederic Chandezon™ "

e) Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de Ingenieria
Av. TUpac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Peru

f) Departamento de Ciencias. Seccion Quimica. Pontificia Universidad
Catdlica del Perd. Avenida Universitaria 1801

g) Univ. Grenoble Alpes, Inst NEEL, F-38000 Grenoble, France

h) CNRS, Inst NEEL, F-38042 Grenoble, France

i) DQIAQF-INQUIMAE, FCEyN-Universidad de Buenos Aires, Ciudad
Universitaria, Pab. II, 1428 Buenos Aires, Argentina

j) ECyT, 3iA, Universidad Nacional de San Martin, Martin de Irigoyen
N_ 3100 (1650), San Martin, Pcia de Buenos Aires, Argentina

k) CMA, FCEyN-Universidad de Buenos Aires, Ciudad Universitaria,
Pab. I, 1428 Buenos Aires, Argentina.

1) University Grenoble Alpes, INAC-SPRAM, F-38000 Grenoble,
France.

m) CEA, INAC-SPRAM, F-38000 Grenoble, France.

3jrodriguez@uni.edu.pe

L TR '(?)

Los nanorods de de ZnO (NRs) fueron crecidos sobre sustratos de vidrio conductor FTO (6xido de estafio
dopado con fldor) a bajas temperaturas (90 °C) a partir de precursores Zn** en medios alcalinos, los
sustratos FTO son previamente sembrados con nanoparticulas de ZnO. El proceso de sembrado de las
nanoparticulas sobre FTO se realizd a una temperatura de 350 °C usando la técnica de rociado pirdlitico
de soluciones de acetato de Zn en una mezcla de agua y etanol. La estructura de las semillas fue
modificada por la razén etanol a agua, G, la cual controla la velocidad de evaporacion del disolvente de
las gotas que inciden sobre el sustrato. A partir de una caracterizacion detallada utilizando una
combinacion de microscopia electronica de barrido, difraccion de rayos X y las espetroscopias de
absorcién UV visible y catodoluminiscencia, se demostréd la dependencia de la morfologia y las
propiedades dpticas de los NRs de ZnO sobre las condiciones de siembra. NRs crecidos a partir de
semillas depositadas utilizando soluciones con G en el rango de 0.03 - 0.06 muestran didmetros medios
mas delgados y defectos de apilamiento debido a la presencia de dominios Zinc blenda incrustados en
una matriz mayoritariamente de tipo wurtzita. Ademas, los espectros de catodoluminiscencia de los NRs,
muestran un corrimiento al azul del pico de emision de borde de banda y un alto nivel de emisiones de
nivel profundo. Todos estos resultados apoyan el uso del rociado pirolitico como una manera simple y
reproducible para controlar la deposicién de semillas, que influyen en el crecimiento, la estructura y las
propiedades dpticas de los NRs de ZnO finales.
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El cancer a la piel es el tipo de cadncer mas comdn a nivel mundial. Segun reportes del Ministerio de
Salud, en el Per( esta realidad se ha manifestado en los Ultimos afios notoriamente. Uno de los tipos
mas comunes de cancer a la piel (carcinoma de células escamosas) esta directamente relacionado con
la exposicidn de esta a la radiacién UV. En las ultimas décadas a nivel global venimos experimentando
indiscutiblemente un aumento de la radiacién UV proveniente del Sol. En el Perl especificamente la
zona de mayor radiacidn solar durante todo el afio es la costa y sierra sur del pais. En este proyecto se
viene desarrollando textiles de algoddn capaces de proteger de la radiacién UV, que ademas presentan
actividad antimicrobiana. Para ello se han
sintetizado  nanoparticulas [1, 2] que fueron
incorporadas al textil por medio de un foulard de
impregnacion [3]. Las caracteristicas técnicas de
los textiles son evaluadas antes y después de la
funcionalizaciéon. La normas usadas para la
caracterizacion de los textiles son AATCC 100 vy
ASTM  E2149  (evaluacion del  acabado
antimicrobiano del textil) y AATCC 183
(cuantificacion del blogueo de la radiacién UV que
presenta un textil). De los analisis realizados se
concluye que los textiles funcionalizados con
nanoparticulas de ZnOz y CuO poseen propiedades
antimicrobianas. Ademas las propiedades fisicas y
las solideces del textil no son afectadas luego del
proceso de funcionalizacion.
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Las nanoparticulas de materiales funcionales debido a que tienen novedosas propiedades opticas,
eléctricas, magnéticas, térmicas, mecanicas y otras, con aplicacién potencial en foto catélisis,
bactericida, electrodos de baterias, sensores de gas, etc.

Se han sintetizado varios 6xidos semiconductores con la ayuda de la radiacion ultrasonica *. Esta
técnica es simple, econdémica y segura. La aplicacién de ultrasonido a soluciones hidro-
alcohodlicas de sales de metales puede generar reacciones y procesos sonoquimicos. Para la
formacion de nanoparticulas por sonoquimica; el evento fundamental que ocurre durante la
sintesis es la cavitacion acustica que consiste en la creacion, crecimiento y colapso (implosion)
de las burbujas en la solucion. El colapso cavitacional crea condiciones drasticas dentro del
medio para un tiempo extremadamente corto: temperaturas y presiones alrededor de 5000° C y
2000 atm dentro de la cavidad instantes antes de la implosion. Usando una cubeta de limpieza
por ultrasonido de laboratorio marca Branson Modelo MT 1510 (42 kHz, 75W) se han obtenido
polvos manométricos de NiO, CuO, SnO,, TiO2, ZnO..

La caracterizacion estructural, y morfolégica de los nanomateriales se hizo por medio de
difraccion de Rayos X de muestras de polvo (DRX) y Microscopia electrénica de Barrido. El
tamafio del dominio cristalino se obtuvo por el refinamiento de Rietveld y la ecuacién de
Scherrer 2. Se han obtenido tamafios de dominios cristalinos de 2 nm, 7 nm, 5 nm, 10 nmy 20
nm para el SnO, TiO; 3, ZnO, 4 NiO y CuO, respectivamente. Se han obtenido diferentes
morfologias de las particulas como hojuelas delgadas de 100 nm, esferas entre 100 y 300 nm de
diametro, esferas tipo frambuesa de 120 nm de diametro, hojuelas entre 20 y 100nm con espesor
de 5y 10 nm y hojuelas de 500 nm del SnO., TiO2, ZnO,, NiO y CuO, respectivamente. Las
nanoparticulas tienen buenas propiedades bactericidas, fotocataliticas y como sensor de gas. La
técnica es muy versatil.
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morfoldgica y su aplicacion en descontaminacion de colorantes Azoicos por métodos
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En este proyecto se presenta la sintesis de nanorods de éxido de zinc sobre nanoparticulas de plata que
fueron previamente depositada sobre un vidrio conductor de éxido de estafio dopado con fldor (FTO). El
crecimiento de los nanorods de ZnO se realizd sobre semillas de ZnO, los cuales fueron obtenidos por el
método de electrodeposicion utilizando una solucién de Zn(CHsCOO). teniendo como electrélito soporte al
NaNOs y como surfactante a polivinilo de pirrolidona (PVP), la electrodeposicion se realizd aplicando un
potencial de -1,1 V, la pelicula obtenida se sometié a un tratamiento térmico a 380 °C, se caracterizd por
Uv-visible observandose el pico caracteristico de ZnO a 365 nm O,

Para la obtencion de las nanoparticulas de plata @, se utilizd la sal AGNOs en una solucion de citrato de
sodio y para estabilizar el tamafio de las nanoparticulas se utilizo PVP, para la reduccion de la plata se
aplicé un potencial de -0,4 V, posteriormente se sometid a un tratamiento térmico a 160 ° C, se
caracterizd por espectroscopia UV-visible observandose un pico alrededor de 400 nm que corresponde a
la resonancia de plasmén superficial. El crecimiento de los nanorods de ZnO se realizaron mediante un
bafio térmico a 90 °C, para este proceso se utilizaron soluciones Zn(NO3). y NaOH, los nanorods
obtenidos fueron secados a 60 °C ), Las peliculas obtenidas finales se caracterizaron por voltametria
ciclica, espectroscopia FTIR, difraccidon XRD la cual mostro un arreglo cristalino para el ZnO del tipo
wurtzita, y Microcopia SEM la cual nos muestra nanorods de un tamafo promedio de 50 nm. Los
estudios de la degradacion fotocatalitica de azul de metileno con una concentracion de 2x10°M se
realizaron utilizando una ldmpara de radiacion UV-A de 220 W de potencia, los resultados muestran que
la cantidad de plata adicionada influye en la cinética de la degradacion.

100 e
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Fig 1. Micrografia SEM de los nanorods de ZnO
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Se desarrollé6 una metodologia para preparar la soluciéon madre de catalizadores, compuesto de iones
metalicos de metales de transicion divalente y iones lantanidos trivalentes. Se prepararon un conjunto de nano
catalizadores de Oxidos poli-nucleares, sin la presencia de metales nobles. Los materiales inorgénicos, estan
compuestos de iones de metales de transicion y lantanidos, y segun la literatura estos elementos son resistentes. Los
resultados de nuestros estudios en laboratorio concuerdan con la literatura porque estos catalizadores ofrecen
resistencia y estabilidad catalitica. Se evalué fisico-quimicamente al convertidor catalitico mediante analisis termo-
gravimétricos y morfolégicos, el cual identifica la estabilidad térmica del catalizador, su estructura geométrica y
composicién con microscopia electrénica de barrido. También se observé la capacidad de adsorcién de didxido de
carbono sobre una atmdsfera de vapor de agua y aire entre las temperaturas de 100°C y 700°C. Se analiz6 la
estabilidad del catalizador frente al SO,. También se analizd la resistencia mecanica y térmica cuando se deposita el
catalizador sobre un monolito cerdmico del tipo codierita que son comercialmente usados. Por Ultimo, se compara la
actividad del catalizador frente a la combustion de material particulado emanado por combustibles diesel y
biodiesel. Para analizar la estabilidad del catalizador frente al SO, se somete el mismo a una corriente de 1000 ppm
de SO.. Con la finalidad de desactivar rapidamente al catalizador y nuevamente regenerarlo; se usa la técnica de
reduccion a temperatura programada, en la cual, el catalizador se somete a un proceso de calentamiento en una
corriente de 5% de H, en Aire. Para analizar la capacidad de adsorcion de NOx del catalizador se somete el mismo a
un proceso de calentamiento en una corriente de NO y O». Las especies presentes en el catalizador se caracterizan
mediante la técnica de Espectroscopia Infrarroja. Como una aproximacion al comportamiento real del catalizador en
el tubo de escape del motor, se estudid la preparacién de catalizadores de K/La;Oz, Cu/La203 y Zn/La203
soportados en monolitos ceramicos de cordierita. Se analizé la influencia del método de preparacion, usando 6xido
de lantano o impregnando con nitrato de lantano, variando el nimero de impregnaciones y la concentracién del
metal activo utilizado. La actividad se determiné mediante oxidacién a temperatura programada. El catalizador se
caracterizd mediante la técnica de Pulsos de CO; y se analiza la morfologia del depdsito por microscopia. La
estabilidad mecénica del catalizador soportado sobre el monolito se analiz6 comparando la pérdida de peso del

monolito antes y después de ser sometido a una fuerte vibracion.

Palabras clave: Catalizadores oxidacién SOz Nanoparticulas
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"Disefio e implementacion de un Magnetoémetro de Muestra Vibrante”

Daniel Jordan?, Diego Gonzalez?, Misael Ledn?, Kevin Alvarado?, Damaso Laura?, Nahuél
Monteblanco®, Luis Avilés?, Abel Gutarra?

a) Universidad Nacional de Ingenieria adjordan@uni.pe
b) Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
¢) Institut Jean Lamour

d) Centro Atomico Bariloche

En el presente trabajo se implementd y optimizd un Magnetdmetro de Muestra Vibrante (VSM) en
el Laboratorio de Materiales Nanoestructurados de la Facultad de Ciencias - UNI, el cual se
utilizara para medir ciclos de histéresis en materiales micro y nanomagnéticos a temperatura
ambiente. El VSM fue implementado utilizando un parlante de audio para proveer la vibracion de
95Hz, un electroiman que nos da campos maximos 0.5T, una fuente de corriente programable,
amplificador Lock-in, generador de funciones y una sonda Hall para medir el campo magnético en
el electroiman. Se caracterizd la respuesta del VSM para una configuracion de bobina,
denominada de Mallison. La calibracion se realizd usando trozos (cintas?) de Niquel (99.9 %
pura) obteniendo asi una resolucién por debajo de los 0.002 emu, el cual permitié medir
momentos magnéticos en el orden de las milésimas de emus.

Paralelamente se desarrollé un modelo tedrico para simular los voltajes inducidos en las bobinas
en funcion del desplazamiento vertical de la muestra (amplitud y frecuencia), donde se calcula
numéricamente la fuerza electromotriz (f.e.m) inducida en bobinas con diferentes geometrias,
usando el modelo desarrollado por Bragg; en el cual se considera como muestra magnética a un
dipolo oscilando de manera armonica.
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Se realiz6 un trabajo de induccion de la carbonatogénesis microbiana con el fin de obtener una
mejora en la consolidacion de los materiales utilizados en construccion como morteros y
adoquines, para conferirles una mayor resistencia y conservacién. Como resultado de los
ensayos realizados se pudo comprobar que la inclusién, de un cultivo de biomasa bacteriana
conformada por bacterias del género Bacillus sp., en la formulacion del mortero y adoquines,
ayudé a aumentar la resistencia a la compresion( FC) 266.3 kg/cm? mayor en comparacion con
el control (FC) 261 kg/cm?. Asimismo observamos que el estado de agregacion de las particulas
mejoro notablemente ya que en los ensayos de fragmentacion mostraban una reticula
geométricamente mas homogénea, comparada con las del ensayo control. En cuanto a los
aspectos de textura y rugosidad se comprobo que los adoquines curados con cultivos bacterianos
mejoraron notablemente estas caracteristicas, ademas de mostrar una coloracion méas
blanguecina, con poros con particulas de color claro y parejo de mejor apariencia que el control.

Sin embargo, cambiando la formulacion de la preparacion de morteros y adoquines con la
inclusion de cascarilla de arroz, los resultados de curado con bacterias carbonatogénicas no
mostraron ninguna mejora en el proceso de consolidacion.Elaboracion de adoquines de
concreto. Se prepararon 3 tipos de adoquines mezclados con cultivos bacterianos Consorcios
bacterianos : fueron obtenidos de muestras de suelo, lodo vy tierra de jardines, 1 gr de los cuales
fue mezclado con 50 ml de un medio de cultivo ME ((10 g/L extracto de levadura, 1M de urea,
152 mM de sulfato de amonio , 100 mM acetato de sodio ) dejandose a temperatura ambiente
25°C, en agitacion 100 rpm, por 48 horas. De alli se aislaron las bacterias mediante estrias sobre
un agar agar nutritivo (AN), que se incubo a temperatura ambiente por 24 horas. Se identificaron
las bacterias por medio de tinciones y pruebas bioquimicas. El consorcio seleccionado fue
cultivado en matraces de 100 ml, en el medio B4 en agitacion a 100 rpm, por 48 horas a 25°C.
Produccion de cristales de carbonato: las bacterias seleccionadas se cultivaron en matraces
conteniendo 50 ml del medio B4 (5 g/L acetato de calcio, 1 g/L extracto de levadura, 1 g/L de
glucosa) pH: 8, a temperatura ambiente por 3 semanas. La colectaron los cristales de carbonato
por filtracion lavados luego con agua destilada estéril y secados a 37° por 48 h.
Biomineralizacion: Se realiz6 en 5 ml de Medio liquido M-3 (10 g/L de bacto casitone, 10 g/L
acetato de calcio , 2 g/L de carbonato de potasio , pH: 8). Para el cultivo en placas se adiciond 15
gramos de agar agar en los medios M-3 'y M-3P

REFERENCIAS
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Se utilizd la base de datos (BD) de 1054 probetas de concreto de alto rendimiento (CAR) elaboradas en el
Laboratorio de Ensayo de Materiales (LEM) de la Facultad de Ingenieria Civil de la UNI, de acuerdo a la
norma ASTM C 192/C 192M [12]. Los ensayos de compresion axial fueron realizados segun la norma
ASTM C39/C 39M [11] tras diferentes periodos de curado. Ademas de los materiales utilizados en la
fabricacion del concreto normal, se anadieron aditivos y micro silices.

Las variables de la BD original fueron reducidas a 17 variables, donde 16 son de fabricacion y una que
registra la resistencia. Esta base de datos se importd a MATLAB como una matriz P de 17 filas por 1054
columnas. Definiendo la incertidumbre como el valor de la semi-amplitud del intervalo dentro del cual, con
una probabilidad determinada, se encuentra el valor verdadero de la medida. La incertidumbre de un
ensayo no es solo un dato indicativo de la fiabilidad de nuestro método, sino que nos informa del grado
de cumplimiento de una especificacion cuando el limite de la especificacion y nuestro resultado se
encuentran muy préximos. Existen técnicas deterministas, aceptadas internacionalmente, para la
obtencion de la incertidumbre de un ensayo, siempre partiendo del conocimiento de la funcion que
relaciona el mensurando con los parametros de medida. Sin embargo estas técnicas no son del todo
adecuadas para el caso de funciones excesivamente complejas como es el caso de una red neuronal
artificial. En estos casos es mas adecuada la utilizacion de métodos aleatorios de simulacion como el
método de Montecarlo. La Guia GUM (BIMP, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, and OILM, 1995) pretende abarcar un
gran numero de diferentes situaciones que se pueden dar durante el proceso de medicién. Sin embargo
en muchos casos, como puede ser la no normalidad de una variable de entrada dominante, una gran
complejidad en la funcion que relaciona las variables de entrada con la salida o una falta de normalidad en
los errores de salida, el procedimiento de propagacion de la varianza no es del todo adecuado. Para estos
casos, el GUM Supplement 1 (JGCM, 2008) describe un método numérico basado en la simulaciéon de
Monte Carlo para obtener la incertidumbre del resultado simulado a partir de su funcién de distribucién de
probabilidad. Dicha funcion de distribucion se obtiene mediante un nimero suficientemente elevado de
simulaciones. El nimero de simulaciones dependera del grado de tolerancia que se desee para nuestros
resultados. Por regla general para unos intervalos de factor de cobertura del 95% suelen ser necesarias
unas 106 simulaciones (JGCM, 2008). Sin embargo hay diferentes factores (la naturaleza de los datos de
entrada, el tipo de distribucion de los mismos, el propio modelo obtenido o la distribucién de los valores
de salida) que pueden influir en el nimero final de simulaciones necesarias. El adaptative Monte Carlo
Method descrito en el apartado 7.9 del GUM Supplement 1 (JGCM, 2008) resuelve este problema ligando
el nimero de simulaciones al nivel de precision deseado para la incertidumbre y el factor de cobertura
requerido.

Manteniendo la misma base de datos y siguiendo la misma metodologia desarrollada para la RN1 con
arquitectura [14 12 10 1], se ensayaron para cuatro redes mas, con arquitecturas diferentes. Los
resultados se expondran en esta presentacion
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“Evaluacion de alcaloides de extractos de la Annona Muricata (Guanabana) como inhibidor de la
corrosién del acero en medio &cido a diferentes temperaturas”
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En el presente estudio se obtuvo un extracto bruto de alcaloides a partir de las hojas de Guanabana
“Annona muricata”, recolectadas de un arbol local en San Juan de Lurigancho, Lima. Las hojas recolectadas
fueron lavadas, secadas, trozadas y maceradas en etanol durante 48 horas. El extracto etandlico obtenido
fue concentrado por destilacion. La separacion de los alcaloides se realizé por el método convencional de
extraccion de alcaloides, tras el proceso de separacion del cloroformo dicha solucién se concentrd en un
rotavapor a una presién de vacio de 15 mmHg y 58°C. El extracto de alcaloide asi obtenido se secd, y
disolvié en una solucion de HCl 1M hasta alcanzar una concentracion de 70 ppm. Los ensayos para evaluar
el poder inhibidor del extracto de alcaloides se realizaron sobre una probeta de acero al carbono en
solucion HCl 1M con y sin extracto inhibidor fueron: curvas de polarizacion, resistencia de polarizacion lineal
y gravimétrico, resultando una eficiencia entre 88 y 90%. El ensayo gravimétrico se realizd a diferentes
temperaturas: 25°C, 35°C y 45°C. Los resultados muestran una disminucion en la eficiencia del inhibidor
con el incremento de la temperatura: 88%, 80% y 64% respectivamente.
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" Procesos de obtencion enzimatica/acida del aceite, biogas de la cascara y dexintoxicacion
de “tortas” de semilas de jatropha curcas”
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La investigacion propone la extraccion de aceite de las semillas de la Jatropha Curcas a escala banco,
para su posterior uso en la elaboracion de Biodiesel, utilizando semillas de Jatropha curcas no apta para
consumo humano, microorganismo/enzimas y quimicos (hipocloritos de sodio-calcio, acidos minerales
concentrados). Se considera un pre-tratamiento oxidante de la cascara de la semilla a fin de eliminar
sustancias colorantes y nocivas para el aceite. Se sigue con la molienda controlada de la semilla de la
planta y determinacion de un rango de diametros de particulas apropiado para la extraccion, Luego
mediante métodos enzimaticos y/o acidos se procedera con la extracciéon del aceite de la semilla de la
planta. El proyecto considera ademas el uso alternativo de los subproductos del proceso: de la
a).Cascara transformandola en Biogas a través de una fermentacidn anaerdbica utilizando
bacterias termogénicas. Se considerard el seguimiento de las variables criticas: temperatura, PH,
relacion Carbono/Nitrdgeno de la mezcla reaccionante, la relacion Sdlidos/Agua y el Tiempo de la
reaccion y de la b).Proteina donde se propone proceso de extraccion de Esteres de Forbol contenido
en las “tortas”, via accion térmico y/o extraccién por solventes y via descomposicidn por accion de
microorganismo/enzimatica. Considera el disefio del proceso de fabricacion y de los equipos requeridos
para una unidad comercial
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En el presente estudio se obtuvieron los extractos acuoso y etandlico a partir de las hojas, cascaras y
semillas de la Annona muricata recolectada en la provincia de Huaral, Lima. Las hojas recolectadas
fueron secadas y molidas hasta reduccion de tamafio, Malla N°10. Las cascaras y semillas obtenidas a
partir de los frutos maduros, también fueron secadas y molidas. Las hojas, cascaras y semillas fueron
caracterizadas mediante el contenido de humedad y cenizas. Los extractos alcohdlico y acuoso se
obtuvieron usando como solventes etanol absoluto y agua destilada, respectivamente.

La caracterizacion de los principales metabolitos contenidos en los extractos acuoso y etandlico se realizo
mediante marcha fitoquimica, cuantificacion de fenoles totales y alcaloides. El efecto inhibidor de la
corrosion de los extractos se determind, en forma preliminar, a través de ensayos electroquimicos. Las
medidas de resistencia de polarizacion, Rp (Q:'cm?), se realizaron con y sin la adicion de extracto
inhibidor en una solucion acida, HCl 1M, expuesta al acero al carbono. Los valores de Rp para adiciones
del extracto inhibidor en la solucién acida, muestran en general, que los extractos etandlicos y acuosos
de las hojas, cascaras y semillas presentan un efecto inhibidor de la corrosién, 780, 220 y 100 Q'cm?
para el extracto etandlico, respectivamente y 460, 80 y 210 Q'cm? para el extracto acuoso,
respectivamente; comparado contra el valor de Rp, 26 Q:'cm?, obtenido para el acero expuesto en
solucién acida en ausencia de inhibidor. Los extractos etandlico y acuoso a partir de las hojas de Annona
muricata resultaron ser los extractos con el mayor poder inhibidor, 780 y 460 Q-cm?, respectivamente.
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Figura 1. Resistencia de polarizacion lineal de acero en HCl 1M.
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Se realiza la pirolisis catalitica al vacio de los racimos de frutos vacios de la palma africana (RFV). Se
obtuvo 50 kg de RFV de una plantacion de palma aceitera de la zona de Tarapoto. Los RFV se secaron
a una humedad menor a 10%, luego se cortaron y molieron hasta un tamario de 850 um. Se realiz el
analisis préximo de la muestra obteniéndose: 4.88% (m/m) de cenizas, 83.52% de materia volatil,
8.41% de humedad y 2.18% de carbono fijo. Adicionalmente se determina el poder calorifico bruto
18.72 MJ/kg y la densidad aparente 392.02 kg/m3.

La pirolisis se lleva a cabo en un reactor tubular de acero inoxidable de 600 mm de longitud y 62.5 mm
de didmetro, el reactor se calienta externamente con un horno tubular de 3 KW el cual tiene un
sistema PID de control de temperatura. El medio de enfriamiento esta formado por una solucion de
agua y etilen glicol y un chiller capaz de regular la temperatura hasta -20°C.

Se probd dos catalizadores: Catalizador de equilibrio de FCC y Y-alimina. Para la pirolisis catalitica se
tomd 50 g de RFV y una masa variable del catalizador, se hicieron las mezclas en las siguientes
proporciones, catalizador/RFV: 1/5, 1/2, 1/1. La mezcla se colocd en un portamuestra metalico, y se
introdujo en el reactor el cual se sellé herméticamente, se hizo vacio hasta
una presion absoluta de 29,3 kPa. Se efectud el calentamiento rapido a la
temperatura de 500 °C y después de 3 horas se procedié a desmontar el
sistema y a pesar los productos. La temperatura establecida se determind
en un trabajo anterior sobre la pirdlisis térmica de los RFV.

En la pirolisis no catalitica se tiene: 44.81% de biopetrdleo, 37.74% carbdn,
17.45% de gases. Para la pirolisis catalitica con una relacion catalizador Y-
alimina/RFV: 1/5 se obtuvo: 45.86% de biopetrdleo, 36.75% de carbdn y
17.39% de gases; con una relacion 1/2 se obtuvo: 44.90% de biopetrdleo,
36.02% de carbdn y 19.08% de gases; y con la relacion 1/1: 42.79% de
biopetroleo, 36.48% de carbdn y 20.73% de gases.

En la pirolisis catalitica con catalizador de equilibrio de FCC en la relacién
1/1 se tiene: 43.25% de biopetrdleo, 28.66% de carbon y 28.09% de
gases; los experimentos con las relaciones de 1/5 y 1/2 mostraron altos
rendimientos de gases, carbon y la formacion de una fase liquida
mayoritariamente acuosa.
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"Implementacion de la técnologia LIBS para el analisis de diversos tipos de materiales”

Fabiola Jara?, Jean Lozano? , Sheila Malpartida® , Jose Diaz?

aa) Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de Ingenieria 3jcdiazrosado@uni.edu.pe
Av. TUpac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Per(

bb) Facultad de Ingenieria Ambiental. Universidad Nacional de
Ingenieria Av. TUpac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Peru

La espectroscopia de plasma inducido por laser (LIBS), s ;.-
gue se basa en focalizar un Laser de alta potencia en un - U ) -, '
area de la muestra, y cuando este impacta, vaporiza el oo

volumen con el que interacciona e instantdneamente Meowra 5.}
genera un plasma [1]. A estas temperaturas, el material .0, .. : )
ablatado se disocia en moléculas, electrones libres, y = ﬁ

atomos excitados o iones. Luego de la interaccion con el V \EA
laser el plasma se enfria y comienza a emitir fotones

caracteristicos de los elementos de la muestra. Esta et
emision (luz) es colectada mediante lentes y/o fibra optica —_—

a la entrada de un espectrometro, para que pueda
separarlo en longitudes de onda, y detectada mediante un
CCD para su posterior analisis.

Este principio de funcionamiento permite una adaptabilidad = .zu— —
de la técnica a diversas aplicaciones, como son la o Ao Humique
identificacion de los compuestos presentes en un "] * P s,
determinado compuesto mineral [2,3]. Caracterizacion
metales para procesos de control de calidad [4]. Sin dejar
de lado las aplicaciones medioambientales en la

determinacion de los contaminantes en suelos o aguas [5].

8,0x10° 4

7,397 nm (coup)
9

- 4,0x10° -

2,0x10" % (a) Cu 4

1,32

Para cada caso de estudio, evidenciar el comportamiento
lineal de la intensidad vs la concentracion es determinante, o f - - - -
por lo que se presentan los resultados de este [Cul (mgiL)
comportamiento lineal en cada respectiva matriz.
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Desarrollo y caracterizacion de dispositivos opticos para el en el sensado de curvaturas,
desplazamientos, vibracion, carga, indices de refraccion de liquidos, determinacion de
parametros elasticos de materiales

”

Luis Alberto Mosquera Leiva

UNI-FIC, Av. Tupac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Peru Imosquera@uni.edu.pe

Presentamos una diversidad de técnicas Opticas desarrolladas y su aplicacion en el disefio de dispositivos
sensores basados en optica aplicada. Mostramos las técnicas de holografia dinamica, velocimetria laser
Doppler y triangulacion éptica asi como los sensores de vibracidn y desplazamiento disefiados e
implementados en la FIC/UNI con éstas técnicas. También presentamos un amplio rango de tecnologias
basadas en fibras dpticas, conformando estructuras resonantes, redes y arreglos espectroscopicos, asi
como su aplicacién a mediciones de curvaturas, desplazamientos, vibracién, carga, indices de refraccion
de liquidos, determinacion de parametros elasticos de materiales, suelos, etc. Presentamos el equipo
experimental adquirido e implementado en el laboratorio de Fisica de la FIC con vistas a fabricar sensores
de fibra dptica. Se hard una revision de las tesis asesoradas, articulos de investigacion y patente
sometida que han sido resultados de estos trabajos de investigacion.
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Scattering of light is the result of the interaction between a beam of light and a particle, which size is
comparable to the wavelength of the incident light. Mie theory [1] is used in order to calculate the
intensity of scattering from spherical particles of any size.

In this work we describe the design and construction of a system to measure the angular scattering
distribution from small dielectric spheres suspended in water. The work also covers the development of a
detection system to improve the signal to noise ratio. We report experimental measurements of laser
light scattering from a dilute suspension of latex spheres with diameters of 0.49+0,02 and 1.03%0,03
tm. Two wavelength were used, 632.8 and 532.0 nm, to observe the variation of the angular scattering
distribution and size parameter, y [1,2]. Oscillatory behavior and angular position of the minimums of the
angular light scattering distribution was used for particle sizing. Experimental results were compared with
angular scattering distributions from Mie theory and it was possible to determine the size of the particles
with a relative accuracy less than 7%.

New activities have been focused on automatization and improvement of the detection system.
Measurements of the angular scattering distribution from latex spheres with diameters of 1.03+0,03 and
2.5£0.23 and a wavelength of 632.8 nm were made, the results show good repeatability and
reproducibility.
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Theoretical and experimental angular light scattering distribution from particles with nominal diameter of
1.03 ym and different size parameters.
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OAUNI- the Astronomical Observatory of the National University of Engineering
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We show the actual status of the project to implement the Astronomical Observatory of the
National University of Engineering (OAUNI), including its first light. The OAUNI was
installed with success at the site of the Huancayo Observatory on the peruvian central Andes
(3300 masl). At this time, we are finishing the commissioning phase which includes the testing
of all the instruments: optical tube, robotic mount, CCD camera, filter wheel, remote access
system, etc. The first light gathered from a stellar field was very promissory. The next step will
be to start the scientific programs and to bring support to the undergraduate courses in
observational astronomy at the Faculty of Sciences of UNI.
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The electrical consumption of Peru has increased an average of 5.1% annually from 2002 to 2011 while
the electrical power demand has shifted from 2700MW to 4800MW as a consequence of the increment in
its GDP

In order to overcome this increment in the electricity demand and fostered by the fact that the
generation of electricity by means of PV systems is becoming competitive with those traditional energy
generation sources, in the recent years, Peru has shifted from being one of the leaders in the installation
of Stand-Alone PV systems to become a potential one for large grid-connected PV plants. Nevertheless, in
the pathway from small isolated PV “watts” to the last "MW-size” plants installed recently, there is a
tremendous gap and technical challenge for the Peruvians, because these large PV systems are being
installed by foreign companies using non-local technicians.
Therefore, the present work intends to propose the establishment of the technical background and
conditions to encourage the development of the minimum requirements to promote a massive
introduction of medium-size (100kW-1MW) distributed photovoltaic systems in Peru throughout the next
years. In this direction, this proposal has been made under the technical and training support from the
professional team part of the project “"Emerging with the Sun” under the formal cooperation framework
between the University of Jaen (Spain) and the Universidad Nacional de Ingenieria (Peru).
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We show the actual status of the project to implement the Astronomical Observatory of the
National University of Engineering (OAUNI), including its first light. The OAUNI was
installed with success at the site of the Huancayo Observatory on the peruvian central Andes
(3300 masl). At this time, we are finishing the commissioning phase which includes the testing
of all the instruments: optical tube, robotic mount, CCD camera, filter wheel, remote access
system, etc. The first light gathered from a stellar field was very promissory. The next step will
be to start the scientific programs and to bring support to the undergraduate courses in
observational astronomy at the Faculty of Sciences of UNI.
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Sensores basados en nanoparticulas de a-Fe203 (hematita) puras y dopadas con Pt con cargas de 0,1;
0,2 y 0,3% (peso respecto del éxido) fueron preparados por el método de coprecipitacion para la
deteccion de metano, usando carbonato de sodio como agente precipitante y polietilenglicol (PEG) como
antiaglomerante. Las muestras fueron caracterizadas por difraccion de rayos X (XRD), sorcion de N2
(método BET) y microscopia electronica de transmision (TEM). Los difractogramas de rayos X de las
muestras han correspondido mayoritariamente a la fase a-hematita. La introduccién del Pt como dopante
no ha modificado la estructura del dxido de partida. Todos los sensores han presentado isotermas micro-
mesoporosas tipo IV. Segun las micrografias TEM, las nanoparticulas han sido heterogéneas con tamafos
entre 50 a 150 nm. Los tests cataliticos fueron realizados con concentraciones de 300 a 900 ppm de
metano y temperaturas de trabajo de 150 a 400 °C. El sensor con 0,3% de Pt y con 0,3% de PEG
(20000) mostrdé la mas alta sefial de respuesta, para 900 ppm de metano a 300 °C, debido
probablemente a una buena formacién de la fase cristalina, buena dispersion de las nanoparticulas y por
presentar la mas alta superficie de contacto del material sensor.
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El presente trabajo se desarrolla enfocado en la blisqueda de nuevas alternativas para la lixiviacion del
oro proveniente de la mineria artesanal, en la cual se propone el empleo de sustancias quimicas no-
toxicas reemplazando al mercurio, el cual se emplea como amalgamante del oro, sin embargo es
conocido sus efectos perniciosos sobre la salud y el medio ambiente. La propuesta se basa en la
capacidad de la celda electroquimica para generar cloro activo, a partir de la electrdlisis del cloruro de
sodio (NaCl) sobre electrodos cataliticos el cual podra lixiviar el oro posibilitando la separacion del oro de
la arenilla. La sal NaCl, es una sustancia soluble en agua e inocua, sin embargo, de acuerdo a la Ec.1
esta puede generar cloro, como productos de la oxidacion sobre electrodos cataliticos, el cual se hidroliza
inmediatamente formando HCIO en medio acido (Ec.2)

Reaccién electroquimica (anodo):

2CI — Ch Ec. 1 i R e R
Ly - L w|[—0.1 M Na2s04
Reaccion quimica: Hidrolisis espontanea 1000 ppm NaCl
- + i 200G ppm NacCl

Cla + HZ,O _) .H.CIO + e+ H Ec. 2 - 3000 ppm NaCl
La accion lixiviante del HCIO, es representada en la Ec. 3. , 4000 ppm NaCl
< 5000 ppm NacCl|

Obteniéndose el anion AuCls a partir del cual el oro puede
ser separado de la arenilla
Au + 1.5HCIO + 0.5H* + 25ClI" - AuCls + H,O Ec.3

Se ha evaluado la electrocorrosion del oro en contacto directo — e R
con el ion cloruro. En el estudio se ha empleado la técnica de
voltametria ciclica en una celda de tres electrodos utilizando
alambre de platino como contraelec_trodo y Ag/AgCl como e S S e e
electrode de referencia. En la Fig. 13 se observa el con 1000 - 5000 ppm de NaCl
incremento del pico de corrosion a potencial 1.1 V la cual se

encuentra en relacién directa con el aumento de la concentracion de cloruro en el electrolito. La
influencia del pH también a sido estudiada, verificAndose que la corrosion aumenta en proporcion directa
con el aumento de la acidez, la senal de corriente mas intensa se obtuvo ajustando el electrolito a pH 2
empleando acido clorhidrico.

Conclusiones:

Los estudios, hasta ahora realizados son optimos como avance de la investigacion debido a que permitira
emplear dos mecanismos simultaneos para la lixiviacion del oro alluvial, la electrocorrosion directa con el
cloruro vy la lixiviacion quimica del oro en contacto con cloro activo (HCIO).

Reconociemiento: Al FONDECYT, como parte de CIENCIACTIVA por el financiamiento del Proyecto.
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[2] J. Vifials, E. Juan, M. Ruiz, E. Ferrando, M. Cruells, A. Roca, J. Casado, Leaching of gold and palladium with
aqueous ozone in dilute chloride media, Hydrometallurgy, (2006) 81; 142-151
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Se han identificado areas rurales incluidas la selva amazdnica en el Perd con poco (63.7 %) o ningln
acceso a energia eléctrica debido a la dificultad y al elevado costo que implica colocar redes de
distribucion de energia eléctrica, como respuesta a esta problematica se requiere investigar sobre fuentes
alternativas que produzcan energia. En este sentido, las celdas de combustible microbianas constituyen
una alternativa viable para la conversién de energia quimica a energia eléctrica mediante el uso de
microrganismos que actlan como biocatalizadores sobre materia organlca blodegradable [1]

En este trabajo los biocatalizadores empleados fueron = 4
adquiridos de wuna cepa aislada de Shewanella
putrefaciens. Se utilizd una fuente de sustrato de agua
residual sintética (ARS) y medio de cultivo Luria Bertani
cuya fuente de carbono fue la glucosa. Se empled como
anodo y catodo fieltro de carbon conductor. Se probaron
dos estrategias de modificacion superficial de los fieltros
de carbén:

1. Los anodos de fieltro de carbdén fueron modificados
superficialmente con nanotubos de carbon multicapa y
nanoparticulas de oro, esta modificacion superficial se
realizd a través de autoensamblados capa por capa
utilizando el polielectrolito de carga positiva cloruro de
polidialildimetilamonio.

2. Modificacion superficial con polianilina
electrodepositada en medio acido[2],[3].

; Figura 1.- Arriba: celdas de combustible, Abajo:
Los electrodos fueron evaluados como anodos en celdas | microscopia electrénica de barrido del crecimiento

de combustible microbianas utilizando una resistencia del biofilm

externa de 1000 Q (Fig.1). Una vez formado el biofilm se
monitoreo la generacién de electricidad durante 45 dias en el anodo de la celda de combustible. El
electrodo que presento mejor potencial fue el modificado con nanotubos de carbdn, obteniéndose un
potencial promedio de 452 mV con una densidad de potencia de 81.32 mWcm2.
La caracterizacién por microscopia electronica de barrido muestra un mayor crecimiento de bacterias
sobre los fieltros modificados con nanotubos, esta misma tendencia es observada por voltamperometria
ciclica con una mayor intensidad de corriente en los procesos de oxidacion asociados a la transferencia
de electrones.
REFERENCIAS
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Desarrollo de un biosensor amperométrico basado en Acetilcolinesterasa para la determinacion del
pesticida metil 2-(dimetilamino)-N-[[(metilamino) carbonil] oxi] -2-oxoetanimidotiato, pesticida
oxamil.
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Los pesticidas son ampliamente utilizados en la agricultura debido a su eficiencia contra plagas para
aumentar la productividad agricola. Sin embargo, los residuos de estos productos o su uso excesivo de
estos componentes pueden ser letales para los seres humanos y animales debido a su toxicidad para la
enzima acetilcolinesterasa (AChE). La inhibicion de la actividad de la acetilcolinesterasa por pesticidas
organofosforados y carbamatos puede conducir a una perturbacion de la funcion neuronal normal y
posiblemente la muerte es debido a ello la importancia de su determinacién y cuantificacion.

En este trabajo se describe la determinacién de un pesticida (oxamil) a partir de la inhibicion de la
enzima AChE mediante una respuesta amperométrica. La AChE fue inmovilizada en un electrodo
serigrafiado por el método de enlace covalente, la formacion de la monocapa autoensamblada fue
realizada mediante la inmersién de oro en cisteamina 5mM (Au-CISTE) durante un tiempo de 15 min.
Posteriormente se deposita glutaraldehido al 1%(v/v) sobre el electrodo de Au-CISTE por un tiempo de
30 minutos a temperatura ambiente. Finalmente, se adiciond 63 U/mL de AChE y se dejé secar por 4 h. a
-4°C, La actividad enzimatica fue medida por UV mediante el protocolo de Ellman mostrando una sefial
de absorbancia a 412nm. El biosensor fue caracterizado por Voltametria ciclica. En condiciones
optimizadas. El biosensor resultante presentd una respuesta lineal para oxamyl en un intervalo de
concentracion de 5 a 30x10° mol L. El limite de deteccion del biosensor fue de 0,041x10° mol L para
la deteccién de oxamil.
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(JACINTO DE AGUA)”

Victor Raul Poma LLantoy?, Ana C. Valderrama Negron
c) Laboratorio de investigacion en Biopolimeros y Metalofarmacos | ?raul.0457p@gmail.com
-LIBIPMET Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de
Ingenieria. Av. Tpac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Peru b anitacvn29@yahoo.com.mx
d) Laboratorio de investigacion en Biopolimeros y Metalofarmacos
-LIBIPMET Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de
Ingenieria. Av. Tpac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Peru

En este trabajo se realizaron estudios para medir la

capacidad de sorcion de los iones metalicos Cd (1) y !
Hg (I1) de la especie Eichhornia crassipes (Jacinto |

de agua). Este estudio incluye ensayos donde se . -
optimizan concentracion de nutrientes, pH y g £
concentracion de iones metalicos, los que se llevaron ' S

a cabo a temperatura ambiente y con soluciones |
acuosas de Cd (1) y Hg (I1), a las que fueron =
sometidas las muestras de Eichhornia crassipes. Para co
las soluciones residuales después de haber sido sometida:

usando el método APHA 3030-e Yy las muestras de Eichhornia crassipes fueron tratadas usando
el método EPA 200.3. La concentracion de Cd (I1) fue determinada por un equipo ICP-OES y la
del Hg (I1), por un equipo de absorcidn atdmica acoplado a un generador de hidruros ( FIAS).
Los resultados obtenidos fueron; dosis éptima 1mL de Ay 0,5 mL de B, pH 6ptimo 5,
concentracion optima de Cd (I1) y Hg (11) 5 mg/L para cada ién. Con estos parametros se inicio
la remocién de 5 mg/L de los iones metalicos contenidos en 1 litro de solucién. Siendo los
porcentajes de sorcion de 16,56 % para Cd (1) y 15,6 % para el Hg (11) en un periodo de 7 dias.
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AMB7

Desinfeccion fotocatalitica del agua mediante una planta piloto basada en TiO2

Edward A. Carpio, Juan Rodriguez
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Las profundas implicancias en el bienestar y la salud de las personas que devienen de una adecuada
provision del agua son tomadas muy en cuenta en la actualidad por la sociedad civil, sin embargo, los
buenos deseos se detienen por diferentes limitaciones a las que estos se enfrentan, las cuales son
caracteristicas de cada realidad. Por ejemplo, en la actualidad mas del 30 % de la poblacién,
esencialmente enclavada en zonas rurales de América Latina, no tiene acceso a esta: En este caso,
diversas son las limitaciones, por ejemplo: una geografia muy accidentada, un pequefa densidad
poblacional, un bajo poder adquisitivo y un limitado acceso a la energia. En este contexto muy
lentamente se va avanzando, por ejemplo el Perl no es diferente a esta realidad, el 30% de la poblacion
no tiene acceso al agua potable, mientras que el 52 % no tiene acceso al alcantarillado, siendo entonces
parte de la componente antropomorfica de la contaminacion. En ese contexto, diferentes alternativas se
han implementado desde el punto de vista del conocimiento, para allanar este problema. En esta
presentacion revisaremos nuestra experiencia en el desarrollo de nanomateriales con propiedades
fotocataliticas que tienen estructuras soportadas de TiO2. Caracterizaciones fisicas y quimicas nos han
permitido conocer su estructura cristalina (Difraccion de rayos X y microscopia electrénica de
transmision), su morfologia (microscopia electronica de barrido), absorcién dptica (transmittancia uv-
visible); y finalmente la degradacion de contaminantes inorganicos (absorcion atomica), o bacterias
(método de membrana). Algunos de estos han dado lugar a desarrollos que han permitido evaluar en
campo la viabilidad de su implementacion a gran escala
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AMBS8

" PREPARACION DE NANOPARTiCULAS DE HIERRO ESTABILIZADAS CON ALGINATO PARA
LA REMOCION DE Cr(VI) DE SOLUCIONES ACUOSAS”

Christian Jacinto H. ?, Ivan Delgado H.P

a) y b) Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de Ingenieria achristian@uni.edu.pe
Av. Tupac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Per(

bj,delgadoh@hotmail.com

Se sintetizaron nanoparticulas de Fe (0) estabilizado en quitosano (CTO-Fe0) para la reduccion de Cr
(VI) en el agua. Estas nanoparticulas con caracteristicas magnéticas se utilizaron para la remociéon de
Cr (VI) de muestras de agua. Para esto se realizaron estudios de cinética de adsorcion y pruebas de
caracterizacion.

Las nanoparticulas de Fe(0) estabilizadas con quitosano se prepararon a partir de una soluciéon acuosa
de FeSOs en la que se agregd lentamente una solucion recién preparada de KBH4, luego de terminada
la reaccion se agrega la solucion de quitosano en acido acético y se forman las nanoparticulas de
hierro estabilizadas. Se estudid el efecto de la concentraciéon de estas sustancias en la preparacion de
las nanoparticulas, y se escogid el que era mas estable al medio ambiente (no se oxidara) y remueva
mejor el Cr(VI). Las nanoparticulas de Fe(0) preparadas se caracterizaron por Microscopia Electrdnica
de Barrido (SEM) y Difraccién de Rayos X (DRX), ademas del quitosano se obtuvo su masa molar y
grado de desacetilacion.

Para el estudio de la remocion de Cr(VI) de soluciones acuosas se realizaron isotermas de remocion las
cuales se muestran en la figura adjunta. Esta isotermas siguen el Modelo de Langmuir y nos muestras
un Qmax de 40 mg Cr(VI)/g de quitosano. Ademas también se hizo un estudio de la cinética de
sorcion, también se muestra en la figura adjunta.

Isoterma de Remocion de Cr(VI) Cinética de Remocion
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"Sistema de Compresion de Imagenes para pequeiios satélites basados en algoritmos
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El desarrollo de un sistema de compresion de imagenes para pequenos satélites es desarrollado como
parte del convenio de colaboracion entre el Instituto Nacional de Investigacion y Capacitacion de
Telecomunicaciones de la Universidad Nacional de Ingenieria (INICTEL-UNI) y la Universidad Estatal del
Sur Oeste de Rusia (UESOR) para el desarrollo de un microsatélite con fines cientificos y educativos.

El microsatélite llevara dos camaras analdgicas como parte de su carga Util, después de la digitalizacion el
tamafio de una imagen es de 720x480 pixeles. Debido a que se planea poner al microsatélite en las
orbitas bajas terrestres (LEQ), las limitaciones en el tiempo de descarga y el ancho de banda para la
transmision de una imagen a Tierra fueron consideradas en la decision de implementar un algoritmo de
compresion para las imagenes.

El objetivo del sistema de compresion de imagenes es contar con una arquitectura apropiada para la
implementacion de un algoritmo de compresion basado en wavelet biortogonal 3.7, usando dispositivos
“Commercial-off-the-shelf” (COTS) como un microcontrolador PIC32 y un FPGA Spartan3.

Las pruebas realizadas con el sistema de compresion de imagenes mostraron que el PIC32 tiene una
arquitectura que permite la implementacion de un algoritmo de compresion del tipo wavelet. Los tiempos
de ejecucion del algoritmo con el PIC32 funcionando a 80MHz y el FPGA a 200 MHz fueron superiores a
los 10 minutos.

REFERENCIAS

[1] David Salomon, Data Compression, USA, Springer 2007.

[2] Trinstancho Joshua, Implementation of a femto-satellite and a mini-launcher, Tesis de grado de
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TICS3

NAVEGACION AUTONOMA DE UN ROBOT MOVIL USANDO TECNICAS
PROBABILISTICAS DE LOCALIZACION Y MAPEO BASADAS EN METODOS
MONTE CARLO SECUENCIALES

Ivan Arturo Calle Flores
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Av. TUpac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Peru

El presente trabajo consistio en el desarrollo e implementacion de un robot movil para tareas de
navegacion auténoma usando técnicas probabilisticas de localizacion y mapeo basadas en métodos
Monte Carlo secuenciales. Estas técnicas, que actualmente representan el estado del arte en la robdtica
movil, son las que le permiten a un robot estimar tanto su configuracion como el mapa de su entorno de
navegacion usando la data “ruidosa” de sus sensores y actuadores. De esta manera, estas técnicas le
proveen al robot capacidades de navegacion auténoma en el sentido que este en todo momento sabe
dénde esta “localizacién”, y es capaz de construir mapas de su entorno de navegacion “mapeo”.

Adicionalmente, también se ha implementado un sistema de planeamiento usando el algoritmo
A*, con el fin de dotar al robot el nivel de cognicidn que le permitirdn encontrar las trayectorias dptimas
con el fin que este llegue a sus metas; y un sistema de control de movimiento basado en el controlador
PID, con el fin que el robot sea capaz de seguir las trayectorias planificadas. Estos cuatro componentes
son los que hacen que nuestro robot sea auténomo, y por tal, sea capaz de desarrollar tareas al mas alto
nivel.

Como resultado de este trabajo se tiene el primer robot moévil en nuestro pais con la capacidad
de desarrollar tareas de navegacién auténoma al mas alto nivel usando las técnicas del estado del arte
del campo de la robdtica movil. Este robot, bautizado como “"R2D2-00: El Robot Auténomo”, representa el
punto de partida en la construccion de robots moéviles cada vez mas avanzados en nuestro pais. Cabe
resaltar que un aspecto importante del trabajo es que el software de navegacion autonoma fue
desarrollado integramente por el autor usando el lenguaje MATLAB. Es decir no se uso ninguna libreria
robotica desarrollada en otros paises talescomo ROS, OROCOS, etc.

Palabras clave:
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“IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE NAVEGACION AUTONOMA EN UN ROBOT
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De acuerdo con SPARC (Sociedad de Robdtica Europea) y RIA (Sociedad Americana de Robdtica
Industrial), la robdtica ya es un factor clave en la competitividad y la flexibilidad de las grandes
industrias, sin robédtica muchas de las industrias exitosas a nivel mundial no serian capaces de
satisfacer las necesidades de sus propios mercados, otro punto interesante es que segln las
estadisticas de empleo de Estados Unidos, durante el 2015 el desempleo se redujo a solo 4.9%, en
gran medida gracias a la introduccion de las nuevas tecnologias, entre ellas la robdtica, en la industria
de ese pais, por lo que no es de sorprender que la robdtica se haya convertido en la tecnologia
conductora que sustenta toda una nueva generacion de dispositivos autdnomos que a través de sus
capacidades de aprendizaje, interactian a la perfeccion con el mundo que les rodea, por lo que se ha
convertido en el nexo entre el mundo fisico y digital.

El presente proyecto es uno de los primeros pasos hacia el desarrollo de tecnologia propia en el
area de robdtica aplicada con miras a su insercién en el mercado peruano, para ello se plantea
desarrollar una plataforma de prueba que permita testear algoritmos de navegacion autonoma en
base al reconocimiento del entorno, de algoritmos de mapeo entre otros, ademas el sistema sera
desarrollado para que en caso sea necesario, un operador tome el control del mismo mediante un
dispositivo de inmersion virtual, permitiéndole tener total percepcion del entorno. Las aplicaciones
directas de sistemas similares mayormente son de telepresencia, siendo las mas comunes la
exploracién y busqueda de personas accidentadas en zonas de dificil acceso, la manipulaciéon remota

de objetos peligrosos, y la exploracion e investigacion submarina.

navegacion basada inmersion
- en vision )
Robotica desarrollo de virtual.
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TICS5

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN ROBOT AUTONOMO DE EXPLORACION ESTANDAR ROVER
BACK CANSAT PARA LA RECOLECCION DE DATOS ATMOSFERICOS COMO PLATAFORMA DE
FORMACION DE CAPACIDADES EN TECNOLOGIA SATELITAL.
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Dr. Glen Rodriguez Rafael™ Ing. Renato Miyagusuku Rios¢, B.Sc. Fredy Arturo Calle Bustinza®
Alejandro Franc Chinguel Barrios¢, Andree Franklin Salazar Rojas’, Ayrton Krickst Nieves Acostad, Jhair
Gianmarco Gallardo Callalli", Luis Kenji Hilasaca Sanchez, Manasses Antoni Mauricio Condori’
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c) d) Facultad de Ingenieria de Sistemas. Universidad | fredy.calle@gmail.com¢, achinguelb@uni.pes,
Nacional de Ingenieria, Av. TUpac Amaru s/n, andree.15.sardo@gmail.com,
Rimac, Lima 25, Peru. krickst@gmail.com9, jhairgallardo@gmail.com”,
d) Facultad de Ingenieria de Precision. Universidad de | lhilasacas@uni.pe’,
Tokyo, Tokyo, Japon. antonimauricio19932@gmail.com!

La Universidad Nacional de Ingenieria-UNI en cumplimiento de su misiéon de formar lideres en ciencias,
ingenieria e impulsora de la investigacion, innovacion y gestion tecnoldgica para contribuir al bienestar de
la sociedad y desarrollo del pais; con el propdsito de continuar con las actividades de investigacion dentro
del marco del Proyecto de Investigacion en Tecnologia Satelital de la UNI iniciado en el 2010; se propone
como proyecto de investigacion la construccion de un robot autonomo de exploracion para la recoleccion
de datos atmosféricos basado en el estandar Rover Back Cansat [1]. Este tipo de estandar para los robots
fue conocido en el programa japonés “CANSAT LEADER TRAINING PROGRAM” [2], en el cual estudiantes
de pre-grado y postgrado del Japdn experimentan los pasos tipicos de un proyecto interdisciplinario
espacial real. El Robot autonomo de exploracion propuesto es un sistema que miniaturiza la mayor parte
de los subsistemas de un satélite real, llevando toda la circuiteria necesaria para cumplir con su mision,
como sensores de presion, temperatura, acelerdmetros, giroscopios, microprocesadores, fuente de
alimentacion con sus reguladores de tension, un sistema de navegacion GPS, con un transmisor de datos
hacia la estacion receptora en tierra para lograr la telemetria; embebido dentro de una estructura
mecanica robdtica movil cuyo sistema de control y navegacion le otorga la autonomia necesaria para su
adecuado desplazamiento.

La funcionalidad de estos sistemas roboéticos basados
en el Rover Back a través de su sistema de adquisicion
de datos permite realizar las mediciones de las
variables atmosféricas, y luego su naturaleza robdtica
ayuda a recuperar la carga util haciendo que el robot

se dirija a una posicion especifica, recuperandose toda K ’
la plataforma de pruebas para reutilizarla en diversos e !
lanzamientos. Asi mismo los estudiantes son capaces .’
de probar estos dispositivos en competiciones a

internacionales [3] auspiciada por las agencias
espaciales e instituciones universitarias dedicadas a la
investigacion en tecnologia satelital en el mundo.
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Aplicaciones de Seguridad Ciudadana y Vial en una Smart City para
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Este prototipo tiene tres perfiles: victima, agresor y policia, de lo cual se encuentran varias reglas de
prevencion ya establecidas. Por un lado, el sistema de informacion integrado monitorea a los perfiles
victima y agresor a través de su teléfono movil (en caso de policias puede ser un dispositvo GPS) en
tiempo real enviando coordenadas geograficas y almacenandolas en un servidor puesto en la nube. Por
otro lado, para el monitoreo de los agresores se estd creando un grillete electronico que pueda
moniterear y rastrear a las personas tanto en ambientes outdoor (a través de GPS) como en ambientes
Indoor (a través de Bluetooth) enviando los datos a través de un mddulo GSM. Este sistema establece
varias normas de seguridad en cuanto a la seguridad de los diferentes perfiles, por ejemplo, en casos de
violencia de género se tendra perimetros de prevencidn en cuanto a la interaccién entre victima y
agresor. Ademas en el desarrollo del grillete electronico se tiene en cuenta diferentes aspecto en cuanto
a la optimizacion de energia de la bateria y sobre todo en la creacién de un sistema inteligente de
predicciones de rutas. También se estan utlizando diferentes modelos predictivos con técnicas de
Machine Learning para poder anticipar cualquier suceso que afecte a la seguridad ciudadana, por
ejemplo, la distribucion inteligente de efectivos policiales.

-Para poder utilizar un sistema de localizacién en sitios de interior, al no tener una buena cobertura
satelital mediante GPS se estan utlizando dos tecnologias inaldmbricas Wi-Fi y Bluetooth 4.0. Este
aspecto quiere decir que a través del RSSI obtenido por estos dispositivos inalambricos podemos
posicionar en latitud/longitud a los usuarios en el sistema de informacion. Para ello se hablara de la
mejor técnica algoritmica a utilizar en cada tecnologia inaldmbrica evaluando pros y contras de cada una,
con sus respectivos resultados, filtro de particulas para Wi-Fi y k-NN para Bluetooth.

-Se esta realizando un desarrollo completo e integral de todo el sistema descrito. Este sistema permitira a
las autoridades moniterear en tiempo real e histdrico todos los movimientos de los diferentes perfiles que
se encuentran. Ademas, se esta desarrollando un grillete electrénico de bajo costo para el monitoreo del
perfil agresor.

-Para el sistema de informacion descrito se necesita ir mas alla que la seguridad en tiempo real, es decir,
poder adelantarnos a cualquier suceso que tenga un impacto negativo en la ciudadania. Para ello se
trabajaran modelos predictivos a través de diferentes técnicas de Machine Learning para evaluar
porcentajes de sucesos futuros y busqueda de patrones de comportamiento. Este hecho tendria un
impacto positivo en la ciudadania y en reducir el porcentaje de criminalidad en cualquier ciudad, como
demuestra un caso de éxito de un sistema similar implementado en California (USA).

Produccion cientifica:

1)Jesus Martiinez-Gémez, Miguel Martiinez del Horno, Manuel Castillo-Cara, Viictor Manuel Brea Lujan, Luis Orozco Barbosa and
Ismael Garciia-Varea, Spatial statistical analysis for the design of indoor particle-filter-based localization mechanisms, International
Journal of Distributed Sensor Network, Volume 12 (8), 2016, Pages 1-12, ISSN 15501477.

2)Manuel Castillo-Cara, Edgar Huaranga-Junco, Giovanny Mondragdn-Ruiz, Andree Salazar, Luis Orozco Barbosa, Enrique Arias
Antinez, Ray: Smart Indoor/Outdoor Routes for the Blind Using Bluetooth 4.0 BLE, Procedia Computer Science, Volume 83, 2016,
Pages 690-694, ISSN 1877-0509, http://dx.doi.org/10.1016/j.procs.2016.04.153.

3)Jesls Lovon Melgarejo, Manuel Castillo-Cara, Jesus Martiinez-Gomez, Luis Orozco-Barbosa, Ismael Garciia-Varea. Supervised
learning algorithms for indoor location fingerprinting using BLE4.0 Beacons. En revision para Latincom 2016. e Gusseppe Bravo
Roca, Manuel Castillo-Cara, Luis Orozco Barbosa, Rall Arias Lévanoa, Javier Villegas Herrera. Citizen security using Machine
Learning algorithms through Open Data. En revision para Latincom 2016.

Seguridad

Palabras clave: Grilletes :
ciudadana

Smart city

41



»ECITEC

ENCUENTRO DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO PERUANO-2016

TICS7

"Desarrollo de una plataforma de teledeteccion basada en computacion paralela para el
procesamiento de imagenes satelitales, haciendo uso de firmas espectrales y analisis de
suelos orientada a incrementar el rendimiento del maiz amarillo duro en Lambayeque”
Daniel Diaz Ataucuri?, Joel Enyelber Telles Castillo?, Guillermo Leopoldo Kemper Vasquez 2, Walther
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Agropecuaria Vista Florida ubicada en Lambayeque — Chiclayo Distrito Picsi, b pinjante@inia.gob.pe
carretera Chiclayo — Ferrefiafe Km 8

h)  Universidad de Castilla La Mancha — Espafia

El presente proyecto tiene como objetivo principal contribuir a la mejora del rendimiento hasta el 100%
de la produccion agricola de la Region de Lambayeque mediante la aplicacion de la agricultura de
precision basados en analisis de firmas espectrales, procesamiento digital de imagenes satelitales y
algoritmos de estimacion de estado del terreno a partir de muestras obtenidas en estudio de campo;
estos resultados seran mostrados en un Geoportal web.

Al finalizar el proyecto se contara con una base de datos de firmas espectral de siete (07) productos
agricolas: maiz amarillo duro (MAD), quinua, esparragos, tomate, papa, café y cana de azlcar;
considerados prioritarios en la produccion nacional los cuales estaran disponibles a la sociedad Agro
peruana y a la colectividad en general a través de acceso por Internet. Estas firmas espectrales son uno
de los resultados del presente proyecto de investigacion.

Esta investigacion aplicada, debido a la amplitud de las firmas espectrales, se enfoca en la produccién
agricola de MAD de pequerios y medianos agricultores de la region Lambayeque. Como resultado de la
investigacién se implementard un Geoportal web que sera actualizado con resultados de analisis de
muestras de suelo a fin de procesar esta informacién y mostrarla a través de imagenes satelitales
debidamente georreferenciadas y coloreadas segun el estado del terreno de cultivo (mapa nutricional del
terreno).

Ademas, el Geoportal se actualiza con informacion referente al estado del MAD durante un periodo de
cultivo. La idea es que el agricultor tenga disponible informacion apropiada a través de computadora
personal, celular tablet para elegir la cantidad de agua y fertilizante que requiere el suelo, a fin de
maximizar la eficiencia de la produccion y lograr un precio mas competitivo del MAD.
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Improving the accessibility of sensory disable people using an interactive application in

digital terrestrial television
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The introduction of Digital Terrestrial Television (DTT) in the countries of Latin America and its ability to
develop interactive services opens up new ways to improve connectivity through applications that enable
ubiquitous communication. Since at least 5% of the population in Peru has a sensory disability (deafness
or blindness), the aim is to develop a DDT application for people with sensory disabilities, using a

Peruvian film to deliver accessibility.

Improving
cnonnectivity

Palabras clave: | TDT Digital television
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El siguiente manuscrito tiene como objetivo dar a conocer todos los avances de cada uno de los
proyectos que al dia de hoy el grupo de microgravedad liderado por el investigador principal Dr David
Lavan tiene a su cargo. Los proyectos aprobados son los siguientes: Proyecto de validacion: 194-FINCYT-
IA-2013 con un monto de RNR (Recursos no retornables) de 396000 soles, Proyecto Repatriacion: 450-
PNICP-BRI-2014 financiado con un total de RNR de 420000 soles y el Proyecto Investigacion Aplicada:
PIAP-3-P-919-14 con un de 410000 soles. El proyecto 194 tiene como objetivo principal validar una
maquina de microgravedad mediante estudios de expresion genética en Drosophila melanogaster 6
mosca. Los resultados de dicho experimento son validados con los publicados (R Herranz 2010). El
proyecto 450 tiene como objetivo detectar genes que regulan el desarrollo tumoral de mama después de
haber sido expuesta a microgravedad. Los proyectos han traido consigo desarrollo tecnoldgico, se ha
construido una maquina de microgravedad capaz de mover una carga de 20 kg, un microscopio de
fluorescencia adaptado dentro de una maquina de microgravedad, un sistema de control y monitoreo de
un ambiente para mantener moscas y una incubadora adaptada para experimentos en condiciones de
microgravedad simulada. Los resultados de los avances de cada uno de los proyectos han sido
presentados y publicados en eventos internacionales realizados en USA como en la comunidad Europea
como también en eventos nacionales. Durante los avances de los proyectos hemos firmado convenios
especificos internacionales con la Universidad Castilla La Mancha de Espafia y CIDETEQ de México
también hemos firmado convenios con el IPEN, CONIDA y la Universidad Nacional de Huancayo.
También se han realizado estancias en el laboratorio de microgravedad por investigadores en formacion
de México y de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo durante un periodo mayor a 4 meses,
adicionalmente hemos repatriado a un investigador posdoctoral peruano que investigaba en la NASA.
Hemos tenido visitas de instituciones internacionales como nacionales con los cuales estamos entablando
futuros convenios como también hemos tenido presencia de medios de comunicacién internacional y
nacional.
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Desde la adopcion del estandar ISDB-Tb para la Television Digital Terrestre, en nuestro pais en el 2010, el
INICTEL-UNI, como centro de Investigacion y desarrollo tecnoldgico toma la vanguardia en esta tecnologia,
siendo el encargado de difundir y promover la penetracion de la TdT desde la dptica de formacion de
recursos profesionales y desarrollando aplicaciones de tipo interactivas basadas en el middleware GINGA;
asi como realizando investigacion en la transmision, cobertura de la sefial, transport stream (TS) y Set Top
Box.

Una de las caracteristicas fundamentales del estandar ISDB-T, es la aplicacion de esta tecnologia para
prevencion de desastres naturales, denominado EBWS (Emergency Broadcast Warning System).
Aprovechando esta caracteristica, se disend y se desarrollé6 dos versiones de prototipos de Receptor de
Alerta temprana contra Tsunamis.

Actualmente se cuenta con el prototipo del receptor EWBS bajo el estandar ISDB-T en sus versiones
“indoor” y Outdoor”, el primero un receptor que instalado en los domicilios recepcionaran la sefiales de
alerta ante la presencia de un Tsunami, alertando a los habitantes; la segunda version a ser instalada en
zona costera de nuestro litoral; el cual a través de un sistema de audio complementado con bocinas
alertarian sonoramente y con mensajes a la poblacion riberefia ante la presencia de un Tsunami.

En ambos receptores, se interpretara la sefal de emergencia (flag de activacion + codigo de area)
proveniente desde un radiodifusor o canal de televisién digital terrestre y generara alertas a la poblacién,
activando sefiales sonoras/luminosas. Ambos prototipos han sido sometidos a pruebas de campo en las
localidades de La Punta-Callao, Paracas-Pisco, Trujillo y Piura, utilizando la sefial digital emitida por el canal
el estado en las localidades en las cuales tiene cobertura, resultando satisfactorias las misma.

En la actualidad ambas versiones se encuentran aptas para su validacion y la proyeccion posterior de su
disefio industrial.
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Los sistemas de monitoreo actuales en minas subterraneas principalmente usan la infraestructura de
cable tradicional, en el caso de algun desastre como por ejemplo: una explosion, terremoto u otro
caso, la infraestructura cableada sera un obstaculo y quedarian destruidos los vinculos con la
comunicacién subterranea [Menon et al. 2012].

Otro problema que se presenta en las minas es la fuga de gas tdxico que afecta a la seguridad de las
personas que trabajan y una red de sensores inalambricos [El Rachkidy et al. 2012] seria una buena
opcion para resolver esos problemas.

El presente trabajo consiste en el desarrollo de un sistema de monitoreo para la deteccion de gases
de mina, utilizando una red inalambrica de sensores. Las principales ventajas de este sistema son: el
uso de pronosticos de los niveles de concentracion minima de oxigeno(O2) que permite prevenir un
potencial accidente por asfixia; asi como controlar los limites maximos permisibles de los gases
contaminantes (Segun el Decreto Supremo 055 Reglamento de Seguridad Salud Ocupacional 2010
EM) , tales como el mondxido de carbono (CO), didéxido de carbono (CO:), el didxido de
nitrogeno(NOz), el didxido de azufre (SO2) y el sulfuro de hidrogeno (H2S) que permiten prevenir un
potencial accidente por intoxicacién en el interior de una mina. Al ser una propuesta inicialmente las
pruebas del sistema se realizaran en los laboratorios de la Facultad de Ingenieria Geoldgica Minera y
Metalurgica (FIGMM), simulando las condiciones de trabajo de la mina. Finalmente, se realizaran las
pruebas de campo.

El trabajo a realizar consta de las siguientes etapas:

(a) Identificacion de condiciones ambientales de trabajo.

(b) Analisis de la topologia de los nodos sensores.

(c) Desarrollo de la placa contenedora de sensores.

(d) Pruebas de comunicacion entre el nodo sensor y nodo sumidero.
(e)Desarrollo de la interfaz web para la gestion de la informacion.
(f) Realizacion de pruebas piloto.
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The first Monitoring Network of Buildings in Peru has been implemented under the Japan-Peru
SATREPS Project subscribed between Chiba University (Japan) and the National University of
Engineering (UNI), which was supported by JST and JICA. Three buildings has been implemented from
2011 to 2012, namely Block A of the Edgardo Rebagliati Martins Hospital (HERM), The Main Building of
the National University of Engineering (PCUNI) and Block G of the Faculty of Civil Engineering of the
National University of Engineering (FICUNI). Thus, The Monitoring Network of Buildings (REMOED)
started to record quakes since 2011. In the last years, Peruvian Ministry of Economy and Finance
supported the acquirement of more sensors to increase this network, which were included in the
National Budget PP-068. In that sense, three more buildings has been implemented in 2016, namely,
the School of Engineers of Peru located in Tarapoto (CIPTAR), the City Hall of Lamas (MLAMAS) and
the Center for Investigation and Information of the Faculty of Civil Engineering (CIIFIC) of UNL. It is
important to mention that the CIIFIC is a four-story isolated structure, the first isolated building in its
type, designed and constructed by Peruvian engineers from UNI.

Each building has a set of sensors (4 to 5). The sensor is a low cost accelerometer based on the Giant
Magnetoresistance. These buildings have different characteristics, such as age, ground mechanic
properties, structural systems, and structural status. Since the installation of sensors, several quakes
have been recorded, all of them are quakes of low intensity. Nowadays, REMOED is recoding vibration
of six buildings on real-time with purpose of analyzing their response and their dynamics characteristics
during these quakes. Moreover, the building status can
immediately be determined after some quake by
damage detection from the measurement of vibrations
[1], [2], [3] and [4]. Therefore, owners including
Government can use the information to support their
decisions on Evacuation order within minutes after the
mainshock, Retrofitting and Renovation.

Nivel del
Suelo

]
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To evaluate the seismic vulnerability of an urban area it is necessary to
know the type of buildings or the actual land use. The development of
building inventory is costly and time consuming, therefore, in Peru only
few municipalities may have the capacity to develop such a kind of
work. In this paper it is discussed the use of high resolution images to
infer the type of social class and consequently the type of house or
building typified by its major properties, based on two characteristics:
the number of pools and the concentration of vegetation that exist in
each block of the area under study. The area of study is the district of
La Molina in Lima. In this district can be found people of different social
classes and therefore different construction type and building quality.
Although this is a district with relatively good economic resources, the
situation of the cadastral information is still in the beginning stage that
is why it is necessary to use another source of information to evaluate
and assess the type of buildings.

The Spectral Angle Mapper (SAM) method for classification of satellite
images gave good results and the pools could be detected, the number
of pools in one block where automatically counted and the image was
transferred to GIS map and then classified by this nhumber. Additionally,
the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) also was calculated
and the number of pixels that represent vegetation where automatically
counted in each block.

Figure 1 shows the thematic maps considering the number of pools by
block, it can be seen that there are some areas where the number of
pools is considerable given areas of high class as well as the higher
number for NDVI, presented the thematic map representing the e of nools, NDVI values and
concentration of vegetation in each block, high concentration of verification pictures.
vegetation indicates high class, while very low concentration may

indicate low class, it is corroborated with field survey.
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El modelo tridimensional de simulacion virtual de flujo (Virtual Flow Simulator -VFS) de la Universidad de
Minnesota es empleado para simular la turbulencia y los procesos de transporte de sedimentos en un
modelo experimental que simula las condiciones del prototipo del rio Madre de Dios. La batimetria y los
datos geométricos del rio son obtenidos desde las campanas de mediciones llevadas a cabo por el equipo
de investigacién del Laboratorio Nacional de Hidraulica de la Universidad Nacional de Ingenieria (LNH-
UNI). Los datos digitales de las estructuras dentro de la corriente, que fueron fabricados con restos de
material lefioso y disefiado para prever una adecuada proteccion contra la erosién de la margen derecha
del Rio Madre de Dios, estos también son preparados por el equipo de investigacion del LNH-UNI. Los
datos de la batimetria del rio con los datos geométricos de las estructuras son empleadas para simular la
turbulencia y el transporte de sedimentos del rio para dos escenarios: (1) Rio Madre de Dios sin
estructuras de proteccion y (2) el Rio Madre de Dios con estructuras de proteccion (con 11 estructuras
ELJ). En este informe se presentan los resultados de dos escenarios simulaciones computacionales de
grandes vértices (Large Eddy Simulations-LES) del flujo turbulento con el fin de demostrar los efectos de
las instalaciones de las estructuras de madera para desviar el flujo del banco exterior hacia el centro del
rio. También se estan investigando los efectos de las estructuras en el patron de erosion a lo largo del
tramo del rio. Asi mismo los estudios de la morfodindmica del rio necesitan mas tiempo para obtener
resultados.
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En el presente proyecto de investigacion se comparara dos modelos numéricos — Reynolds Averaged
Navier Stokes (RANS) y Dettached Eddy Simulation (DES) — con modelos fisicos de canales sinuosos y
se obtendra un modelo numeérico representativo, de bajo costo computacional y aplicable al flujo
turbulento de un meandro. El tipo de esta investigacion es experimental, numérica y aplicativa que
recopilarad informacion experimental de la literatura de canales sinuosos que permitira la validacion de
las simulaciones numeéricas. Posteriormente se simulara el modelo experimental ubicado en las
instalaciones del LNH-UNI, con el que se terminara de validar un modelo numérico eficiente aplicable a
un meandro. Finalmente en este Ultimo se estudiara la dinamica del flujo turbulento permitiéndonos
plantear soluciones con base cientifica.

La mayoria de los flujos en los rios es turbulento y para simular numéricamente es necesario resolver
las ecuaciones promediadas de Reynolds y Navier y Stokes estas ecuaciones (Reynolds Averaged
Navier y Stokes, Reynolds, 1895), pueden ser resueltas en usando las Simulaciones Numéricas Directas
(Direct Numerical Simulations-DNS) pero en nuestros dias no se cuenta con la suficiente potencia de
calculo para realizar simulaciones numéricas directas ya que requieren demasiado costo computacional.
Por ejemplo, procesar un DNS del flujo de un canal plano, con un Re=87000 y con una malla de
1.8E10 puntos se usaron 2048 procesadores de una supercomputadora y la simulacion tomo
aproximadamente medio afio (Hoyas y Jimenez, 2006). [1]

Estudios recientes en cursos sinuosos demostraron que los modelos de viscosidad turbulenta basados
en RANS no pueden reproducir la compleja interaccion del flujo con las paredes, y que simulaciones
numeéricas LES y DES tridimensionales de alta resolucién han sido mostrados como unas herramientas
poderosas para investigar la fisica del flujo en cursos sinuosos al menos en estudios de laboratorio. [2].
Pero las simulaciones LES presentan aun un esfuerzo computacional considerable, siendo esta solo
empleada en el ambito investigativo mas no en lo ingenieril.

Y entre los avances se tiene un modelo numérico DES (fig. izquierda) que aln estd en proceso de
calibracién para ser compatible cuantitativa y cualitativamente con el modelo fisico (fig. derecha).

REFERENCIAS
[1] Sergio Hoyas and Javier Jiménez (2006), Scaling of the velocity fluctuations in turbulent channels up
to ReT=2003. Physics of Fluids 18, 011702.
[2] Keylock, C.]J., Constantinescu, G. and Hardy, R.]J. (2012), “The application of computational fluid
dynamics to natural river channels: Eddy resolving versus mean flow approaches,” Geomorphology, Vol.
179, 1-20.

Palabras clave: CFD River Meander Turbulence RANS and DES

53



mailto:lfcastro@uni.edu.pe
mailto:jkuroiwa@uni.edu.pe
mailto:miyazawa.chirinos@gmail.com

»ECITEC
ENCUENTRO DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO PERUANO-2016

CTERRAS

" Disefio de Espigones Fabricados con Troncos de Arboles en el Rio Madre de Dios”
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En este trabajo de investigacion se presentan la sintesis de la investigacion que tiene por objetivo
Disefar los espigones fabricados con troncos de arboles (ELJs) en el Rio Madre de Dios (Puerto
Maldonado) para mitigar los efectos de la erosidn latera a si mismo explicar su proceso para que esta
experiencia sirva como antecedente para futuros proyectos de restauracion de rios en la Amazonia
Peruana. Conocer los estudios hidraulicos, hidroldgicos, geoldgicos, batimétricos y forestal son
aspectos claves para iniciar un buen dimensionamiento; asi mismo se debe estudiar la morfologia
fluvial del rio del rio usando imagenes satelitales en diversos afios consecutivos. La comparacion de las
imagenes satelitales en diversos afios ha dado como resultado una tasa promedio de erosion del
meandro de 2.5 — 6.0 m/afio. Esto fue usado para establecer una solucion conceptual junto con otros
criterios como Angulo de Orientacion, Permeabilidad, Espaciamiento entre espigones, Longitud de
trabajo y Longitud de Empotramiento.!l

Debido a las condiciones del lugar y las caracteristicas del rio, se decidid crear un disefio a partir del
arte del conocimiento del disefo de espigones permeables ademds se tuvo en cuenta otras
consideraciones de disefio propias de usar un material cuya "
densidad es menor que la del agua; De las cuales tenemos:
Calculo de flotabilidad, Calculo de resistencia al deslizamiento y
Balance de momentos.[? Como resultado de todo este proceso, el
nimero de espigones colocados en el Tramo estudiado del Rio
Madre de Dios es 11, tienen un grado de permeabilidad del 35 %,
su orientacion es de 90 con respecto al flujo y su longitud varia
de 20 a 25 % del ancho del rio.

Con este primer disefio se pretende experimentar en el modelo
fisico construido en el LNH- UNI en escala 1/60 para evaluar su
comportamiento dentro del cauce. Se pretende ir mejorando el
disefio en cada prueba restante hasta lograr el dptimo que pueda
ser implementado para este rio. Ademas se quiere que esta
experiencia sirva como un antecedente para otros proyectos en rios de la sAmazonia peruana.
REFERENCIAS

[1] Federal Highway Administration Office of Engineering & Highway Operations, (1985). Design
Of Spur-Type Streambank Stabilization Structures. McLean, Virginia, pp.46-83.

[2] U.S. Department of the Interior Bureau of Reclamation, (2014). Reclamation. Pacific Northwest
Region Boise, Idaho, pp.46-64.
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El presente articulo es una resefia del proyecto que tuvo como resultado la presentacion de la solicitud de
Patente como Modelo de utilidad a INDECOPI a través de la UNI y gestionada por el IGI.

Para el desarrollo del presente trabajo, se ha enfocado como un proyecto de ingenieria, partiendo de
reconocer la necesidad e identificar el problema.

Muchos centros de ensefianza, cuentan con pizarras de TIZA y usan una mota (borrador de pizarra) para
limpiar y volver a usar la pizarra. Esta situacion puede observarse en muchos centros de estudios donde
es evidente la existencia del problema de la limpieza de la mota. En muchos casos, las paredes o pisos de
los salones o pasillos, sirven de superficie para sacudir las motas, dejando huellas desagradables para el
ornato. Pero el problema no sélo es de limpieza, sino también de salud, porque al sacudir la mota, el
polvo de tiza es diseminado al medio ambiente y absorbido por las personas que estan en el entorno.

El siguiente paso del Proyecto, fue ver el Estado del Arte y se hizo la bisqueda usando las bases de datos
disponibles en la UNI e INDECOPI; de esta blUsqueda de patentes, se encontraron una gran cantidad de
registros, que revelan el interés de resolver el problema identificado.

La metodologia empleada para el desarrollo de la solucién, ha sido el Disefio Conceptual, donde
partiendo del estudio del problema fisico de extraer el polvo adherido a la mota, y de la revision de las
patentes, ha permitido identificar las funciones y los portadores de funcion, teniendo en cuenta el
aspecto innovador, y descartando soluciones ya empleadas en otros inventos. Las consideraciones de
disefio que se han tomado en cuenta son: cuidado de la salud y el medio ambiente, bajo costo,
simplicidad de uso y de fabricacion.

Finalmente se elabord el expediente para participar en el y

XIII Concurso Nacional de Invenciones, organizado por
INDECOPI, donde se presentd un dispositivo que muestra
el funcionamiento y la accién de limpieza de la mota. Este
dispositivo se prepar6 con el apoyo del IGI, el mismo que
servird para construir el prototipo del producto.

De acuerdo al estado de la solicitud de patente, se
menciona los eventos mas relevantes: admision por
INDECOPI el 20/10/2014, publicacion el 23/02/2016, y
pago por examen de fondo el 09/05/2016. A la fecha, la
respuesta a la solicitud de patente se encuentra pendiente
de otorgamiento, lo cual impide se den mayores detalles
de la invencion.

REFERENCIAS

[1]Hsi-Hur Lai, His-Huang Lai, Vacuum eraser for blackboards, Patent No. US 7,685,672 B2, 30/03/2010.
[2]Li Nanwang Xinhua Huang Shiyi Lai Honglin Du Haoming Qin Chaojie Li Hainan Guan Yuchen, Chalk
eraser cleaner, CN 103586234 A, 19/02/2014.
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Se estudio el transporte de iones metalicos Cu?*, Ni?* y Zn?* provenientes de sales de sulfato (CuSOs,
NiSOs, y ZnSO4) a través de una membrana de intercambio catidnica usada (Fumasep FKB-PK-130,
Fumatech, Alemania) mediante cronopotenciometria [1, 2].

Se prepararon soluciones de CuSQOas, NiSOs, y ZnSO4, y de 0.002 M y 0.02 M para cada una de las
soluciones. Se aplicaron pulsos de corriente constante entre dos electrodos de grafito mediante un
potenciostato/galvanostato (Autolab, PGSTAT 128N) en un intervalo de 1 mA hasta 9 mA para 0.02 My
en un intervalo de 0.3 mA hasta 2 mA para 0.002 M. Se establecieron tiempos de carga y descarga de
120 s y 90 s, respectivamente.

Las curvas de corriente - voltaje muestran que para 0.002 M las corrientes limites decrecen en el orden:
Zn**> Cu?*>Ni**; mientras que para 0.02 M las corrientes limites muestran el mismo comportamiento
decreciente: Zn?*> Cu?*>Ni?*. Ademas, se muestra una relacion lineal entre los tiempos de transicion (z)

y el parametro (Co/I)? para cada concentracion de sal (CuSOs, NiSO4, y ZnSQOs).

Curva corriente-voltaje a 0.002 M Curva corriente-volitajea 0.02 M
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REFERENCIAS
[1] R. Audinos, G. Pichelin (1988). Characterization of Electrodialysis Membranes by

Chronopotentiometry. Desalination 68, 251-263.
[2] S. A. Mareev, D. Yu. Butylskii, N. D. Pismenskaya, V. V. Nikonenko. (2016). Chronopotentiometry of
ion-exchange membranes in the overlimiting current range. Transition time for a finite-length diffusion
layer: modeling and experiment. Journal of Membrane Science 500, 171-179.
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Proyecto ejecutado en la comunidad de San Francisco de Raymina, situado en la regién Ayacucho,
provincia de Vilcas Huaman, Distrito de Huambalpa, financiado por el FONDECYT como parte de los
proyectos de investigacion en ciencia, tecnologia y transferencia tecnoldgica.

Tiene como objetivo lograr una comunidad rural organizada y representativa para enfrentar climas
extremos y un modelo de negocio rural sostenible con lineas de venta de productos y/o servicios como lo
son el turismo vivencial, la gastronomia rural y venta de productos cultivados en invernaderos, para
respaldo de su desarrollo humano sostenible.

El proyecto esta dividido en dos etapas, durante la primera se implemento tecnologia contra el clima frio
gue azota a esa comunidad, aislandose los techos de dormitorios de 18 viviendas utilizando como
materia aislante a la lana de oveja, asi mismo se aisld pisos de dormitorios de 5 viviendas con un
aislamiento higrotérmico y se construyd 5 fogones mejorados. Asi mismo, se construyd un invernadero
comunal de 150m? con muros de adobe y cubierta plastica, se remodelé6 un molino accionado por la
fuerza del viento para la molienda de sus granos.

La segunda etapa del proyecto continuarad con el fortalecimiento de la infraestructura de la comunidad
aislandose 17 viviendas mas, construccién de 32 invernaderos familiares de 18m? y organizacion de
grupos para el desarrollo de las lineas del negocio, la formalizacion y ejecucién del negocio rural.

Durante todo el proyecto se cuenta con el apoyo los pobladores a quienes se les instruye con
capacitaciones de diferentes tematicas que les permita promover las tecnologias y procesos propios del
modelo de negocio rural en comunidades vecinas, al replicar pequefios mddulos con la tecnologia
instalada en San Francisco de Raymina.

REFERENCIAS

Espinoza R. (2014). Evaluacién experimental de la performance de dos componentes
biocliméaticas de calentamiento aplicadas en un mddulo de vivienda de San Francisco de
Raymina-Ayacucho con el propdsito de validarlas como técnicas de estrategias bioclimaticas
para viviendas rurales altoandinas. Tesis de Maestria. Facultad Ciencias-UNI. Lima.

Molina J. (2016). Evaluacion bioclimética de una vivienda rural alto andina de la comunidad de
San Francisco de Raymina de Ayacucho. Tesis de Maestria. Facultad Ciencias-UNI. Lima.
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c) Instituto de Investigacion, Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote, Jr. Tumbes
247 - Casco Urbano, Chimbote, Perd.

Los pacientes con diabetes mellitus tienen mayor riesgo de desarrollar Ulceras en los pies. El monitoreo
diario de los pies de un paciente por un especialista en salud, requeriria una frecuencia de atencion
extremadamente alta para cualquier sistema de salud .Por ello, es necesario contar con equipos médicos
que ayuden al paciente al autocuidado y permitan la deteccion temprana de complicaciones. Se conoce,
que antes de la existencia de una lesién visible en la piel existen signos tempranos de inflamacion y
cambios de temperatura. En un estudio previo [1] se determind que si la diferencia de temperatura en
dos puntos simétricos de los pies es mayor a 2.2°C, por dos dias sequidos, existe una alta probabilidad
que se desarrolle ulceracion. En el presente trabajo desarrollamos un sistema de monitoreo térmico para
pies basado en un Smartphone, el cual le permite a un paciente diabético, de forma rapida y ambulatoria,
monitorear posibles infecciones y detectarlas con antelacion, a través de un mapeo térmico en seis
puntos definidos y simétricos en los pies.

El sistema se basa en 12 sensores térmicos infrarrojos
(resolucion <0.02°C) colocados en seis posiciones
simétricas por cada pie (Figura 1(a)), estos sensores estan
conectados una tarjeta Arduino que posee conexion
Bluetooth. Todo este hardware esta en el interior de la
Plataforma sobre la cual el paciente coloca los pies

(Figura 1(b)). El App: “Prevencion diabetes”, el cual
hemos fue desarrollado usando Android Studio, conecta

el Smartphone con el hardware de la plataforma (Figura
1(c)).El sistema mide la temperatura de los seis puntos
simultaneamente, mientras el paciente, sentado,

coloca los pies sobre la plataforma. Cuando se detecta
una diferencia de temperatura mayor a 2.2°C aparece

una alarma de advertencia en el Smartphone.
Adicionalmente el App permite enviar los valores de

Las temperaturas a un servidor a través de Internet (c) Fiaura 1. Sistema desarrollado

Se realizaron pruebas con 40 pacientes con diabetes en el

Hospital Nacional Cayetano Heredia encontrandose que el sistema posee una concordancia sustancial
(k=0.67) con un termémetro dérmico comercial monopunto (TempTouch). Consideramos que el sistema
desarrollado es un aporte importante que, a través del monitoreo constante y alerta temprana de
ulceraciones en pies, permitira reducir las infecciones y evitar la posterior amputaciéon de miembros en
pacientes con diabetes.

REFERENCIAS

[1] Lavery LA, Higgins KR, Lanctot DR, Constantinides GP, Zamorano RG, Athanasiou KA, Armstrong DG,
Agrawal CM, Preventing diabetic foot ulcer recurrence in high-risk patients: use of temperature
monitoring as a self-assessment tool, Diabetes Care, Jan, 2007, Vol.30(1), p.14(7)
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El proyecto de investigacion se refiere a la construccion y testeado de un puente colgante con la
caracteristica principal de ser enrollable, que sirve para unir dos extremos separados dispone de cinco
partes; siendo la primera parte los anillos guias que son de madera laminada, la segunda parte son los
cables , la tercera parte son las cuerdas, La cuarta parte es el piso del puente y la quinta parte es el sistema
de anclajes, siendo esta una propuesta preliminar que se construira, escala 1:1, ver figura 1

Los principales antecedentes son las investigaciones del Dr. Ochsendorf sobre puentes colgantes Inca,
comenzado cuando era estudiante en la Universidad de Cornell, ilustra el enfoque de una universidad de
ingenieria a la arqueologia, la combinacion de la ciencia de materiales y la experimentacion con el trabajo
de campo tradicional. Otras universidades llevan a cabo investigaciones en los materiales arqueol6gicos,
pero ha sido durante mucho tiempo una especialidad en el MIT(1). Esta aproximacion a la investigacion
multidisciplinar de las tecnologias antiguas permitié, que los estudiantes del MIT, reprodujeran un puente
de fibra de 60 pies de largo en el estilo peruano. El puente fue puesto en una cuenca seca entre dos
edificios del campus, demostrando su resistencia, siendo el antecedentes académicos mas relevantes
encontrados, ver figura 2
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figura 1 figura 2
REFERENCIAS
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Wilford, 8 de Mayo 2007
obado por el Consejo Directivo Nacional del SENCICO, en su sesion N°988 (Acuerdo N°988.01), del 19
de agosto del 2009. http://www.nytimes.com/2007/05/08/science/08bridg.html? r=0

Tecnologia

Palabras clave: Puente colgante | Tecnologia digital tradicional

Ingenieria tradicional

60


http://www.nytimes.com/2007/05/08/science/08bridg.html?_r=0

»ECITEC

ENCUENTRO DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA PARA EL DESARROLLO PERUANO-2016

INN6

"PANELES DE MURO Y TECHO PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO ECOLOGICO”

Ing. Hernan Agustin Arboccé Valderrama. 2

Universidad Nacional de Ingenieria. @ harbocco@gmail.com

Patente de Invencion N° 7843; vigente hasta el 15-10-2033

El presente proyecto tiene como objetivo principal la construccion de viviendas mas econdmicas, con la construccion
de muros y techos con una estructura resistente a las solicitaciones de esfuerzos durante un evento sismico que
puede producirse en cualquier momento en nuestro pais; asimismo se han realizado ensayos de resistencia a la
compresion habiendo resistido hasta 660kg, que equivale a 1 kg/cm2, que puede aumentar con el empleo de
columnetas interiores del panel, engrosando la separacion entre columnas de cajas con 2.5 cm de espesor reforzadas
con dos varillas de acero de %" , con lo que puede llegar a unos 6 kg/cm?, equivalente a un muro de ladrillo
artesanal, pero con bastante menos peso, lo que le hace mas resistente ante los movimientos sismicos. El
procedimiento constructivo ecoldgico, utiliza cajas de leche y jugos de tetrapak, provenientes del desecho de envases
de carton después de su consumo, evitando que estas lleguen a contaminar rios y mares.

El procedimiento consiste en confeccionar bastidores de madera con las medidas necesarias segun el disefio
estructural de la vivienda, asegurando las piezas para luego colocar una malla de alambre electro soldado, hacia una
de las caras del panel, asegurada con el bastidor de madera y con los refuerzos estructurales adicionales que son de
acero corrugado segun el calculo estructural y quedan fijados con las piezas de madera de los bordes del panel.
Luego se procede a colocar las cajas de cartdn que pueden ser llenadas de espuma aislante termo acustica o de otro
material que se desee segun la necesidad del usuario final, las mismas que se colocan y acomodan separando las
cajas para que la mezcla de micro-concreto rodee las integrando las dos caras del panel, sirviendo las piezas del
bastidor como nivel para enrasar la mezcla. Una vez fabricados los paneles muro y paneles ventana, se ensamblan
mediante pernos de acero que unen los bastidores de dos paneles contiguos y para ser unidos a su vez, con los
elementos estructurales de borde, como son las soleras inferior, superior y las columnas, se emplean tirafones. Las
piezas de borde pueden ser de madera, acero o de concreto, segun el disefio y la necesidad de Uso de la edificacion.
Ambas caras del panel, tanto de muros como de techos, se encuentran cubiertas con malla de alambre electro
soldado y aseguradas con varillas de acero corrugado como refuerzo adicional insertadas en los orificios practicados
en los bastidores de borde, segln el requerimiento del disefio estructural, formando parte del refuerzo de la
estructura de micro concreto que conforman las caras resistentes de la estructura de la edificacion. Los paneles muro
y paneles techo cuentan con las instalaciones eléctricas de cajas rectangulares de interruptores y tomacorrientes, asi
como las cajas octogonales de centros de luz, por lo que no se tendra que picar muros , colocar tuberias ni resanar
partes picadas, haciendo el trabajo de pase de alambres y cables de electricidad, mas rapido y limpio.

Las instalaciones sanitarias irdn empotradas en los pisos y seran sobrepuestas a los paneles muro, con la finalidad de
evitar el deterioro de los paneles y facilitar los trabajos de reparacién cuando se produjeran fallas en las redes..

Los paneles han sido ensayados en el Laboratorio de Ensayos de Materiales N° 1 - LEM-FIC-UNI, obteniendo buen
resultado para su empleo como resistente a las solicitaciones de esfuerzos durante un evento sismico que puede
producirse en cualquier momento en nuestro pais.
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Patente de Invencion con Titulo N° 6543, PE04022010 (A1) donde el proceso se inicia
alimentando los racimos de uvas a un equipo

despalillador donde se separa el raspén o escobajo o2 [ - [—

de las bayas o granos de uva; las bayas se

alimentan luego a una prensa con una presién B
controlada que no maltrate las cascaras ni las
pepas de las uvas a fin de preservar la calidad del
aguardiente obtenido. Los sdlidos obtenidos en el o e O ) e e
prensado, a modo de una pasta denominada orujo,
pasan por un reactor pre fermentador provisto de
un sistema de agitacion para facilitar la accion de la
levadura en los azUcares impregnados en la
cascara y la separacién de las pepas de la uva que

TITAD N 680

vienen en el orujo, el mosto obtenido que se b DN oA
obtiene de prensar las bayas de uva y el mosto o
obtenido en el pre fermentador se envia a un T

reactor fermentador y se mantiene en €l por un e s

periodo de nueve a once dias. Ademas, el reactor -

fermentador esta provisto de un sistema de enfriamiento-calentamiento de tal manera
que la temperatura dentro del reactor se mantiene en el rango de 28-32 °C.
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Optical and Electronical properties of Titanium Nitride Thin Films Producidas por dc
magnetron sputtering

Javier Suarez 2, Arturo Talledo ®,

Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de Ingenieria ajavier.suarezberru@gmail.com
Av. Tupac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Per( barturo_talledo@yahoo.com.mx

El nitruro de titanio (TiN) es un material muy conocido y altamente estudiado por sus
propiedades mecénicas, en particular por su alta dureza y su resistencia al desgaste por friccion y
por abrasion. Desde el punto de vista opto-electronico, el nitruro de titanio es también un material
muy importante, pues tiene alta concentracion de electrones libres en su banda de valencia y
ademas su primera banda vacia por encima del nivel de Fermi estd muy cercana a éste, lo que le
otorga propiedades épticas y electrénicas muy importantes tales como resonancia plasmonica,
por ejemplo.

En este articulo, reportamos algunas de las propiedades 6pticas como son el indice de refraccion
(n), coeficiente de extincion (k), coeficiente de absorpcion (o). Estas propiedades se obtienen a
partir de medidas de Reflectancia de peliculas delgadas de nitruro de titanio sobre vidrio, silicio o
un metal. Utilizando el modelo de Drude-Lorentz y teniendo en cuenta resultados de la estructura
de bandas por otros autores se logra ajustar diferentes pardmetros como la frecuencia de plasmén
no apantallado (opu ) y el tiempo de relajacion (t). Como una aplicacion tecnologica en este
trabajo mostramos el uso de peliculas delgadas de nitruro de titanio en la fabricacién de un diodo
Schotkky
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Corriente (mA)

Voltaje (V)
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“Desarrollo de un concreto con mejores propiedades mediante la incorporacion de
nanoparticulas de CuO”
Jose L. Solis 2, Monica M. Gomez 2, Ruben Gilvonio ?, Cesa Zanabria °

h) Facultad de Ciencias. Universidad Nacional de Ingenieria %jsolis@uni.edu.pe;
Av. TUpac Amaru s/n, Rimac, Lima 25, Per( mgomez@uni.edu.pe
i) Division de Control de Calidad, UNACEM, Av. Atocongo Pleoncio.gilvonio@unacem.com.pe;
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Se ha logrado producir nanoparticulas de 6xido de cobre (CuO) sintetizadas mediante
sonoquimica y sol gel. Las nanoparticulas de CuO se obtuvieron a partir de una solucion
hidroalcohdlica 0.005M de sulfato de cobre pentahidratado o 0.005M acetato de cobre
monohidratado. Luego de afiadir una solucion de amoniaco a la solucion precursora se sonica por
espacio de 1 h en un bafio a temperatura de 60°C. Otro método que lo denominamos sol-gel y se
utilizé como precursor el acetato de cobre (Cu(CH3COO)..H20, Merck para analisis). Se prepard
una solucion acuosa de acetato de cobre con una concentracion de 0.02M. Se mezclé 300 mL de
la solucidn precursora con 1 mL de &cido acético glacial en un balén de reaccion equipado con
un sistema de reflujo. Luego la solucién fue calentada a 100 °C con una agitacion vigorosa, y se
agreg0 0.9 g de NaOH (en forma de pastillas) rapidamente hasta que el pH de la mezcla alcanzo
un valorentre6y 7.

Se han caracterizado las nanoparticulas por
medio de difraccion de rayos X, microscopia
electronica de barrido y microscopia electronica
de transmision. Se caracteriz6 el CuO comercial
y se midio6 el tamafio de cristalito que es 15 nm.
El CuO obtenido por sonoquimica a partir de
sulfato de cobre y acetato de cobre tiene que el
tamafio promedio de cristalito de 21 nm y 10
nm, respectivamente. Mientras que el CuO

i J
\ & ‘ &
) . » . - o o 3
obtenido por sol-gel tiene un tamafio promedio k2 ‘: " p
de cristalito de 8 nm. r&‘.ﬁaf - E 4
LAY -

Se disefid un porta probetas de concreto cubico
de 2 cm de lado y se midi6 la resistencia a la compresidn y se determind que se incrementa hasta
un 10% respecto del concreto sin la adicion de CuO. Se ha construido un reactor para la
produccién de 100 g de CuO por batch. Lograndose obtener hasta 96 g de polvo manométrico de
CuO.

Palabras clave: Nanoparticulas Sonoquimica Sol-Gel Concreto
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" BICAPA DE GRAFENO FUNCIONALIZADO CON NANOPARTICULAS DE OXIDO DE
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La técnica de ablacion por laser pulsada fue utilizada para obtener las nanoparticulas de 6xido de
plata (NPS Ag0O), para luego ser funcionalizadas con bicapa de grafeno mediante la técnica de
evaporacion.

Para la obtencién de las nanoparticulas de plata se requiere de un “target” de plata al 99,9% de
pureza el cual al ser colocado dentro de un recipiente que contiene agua ultrapura, se debe incidir un
laser de Nd:AYG modelo Brillant, cuyos parametros a controlar son la fluencia, longitud de onda, el
medio y el tiempo de ablacion. [1]

La bicapa de grafeno obtenida fue usando la técnica de exfoliacion micro-mecanica de fléculos de
grafito al 99,0% de pureza sobre una cinta adhesiva, que posteriormente se coloco sobre un sustrato
de silicio tipo n* cubierto con una pelicula de 300nm de dxido de silicio.

Para la obtencion de las nanoparticulas de plata sobre la bicapa de grafeno se necesité evaporar la
solucion de nanoparticulas durante un tiempo de 2 horas a una temperatura de 100°C, se usoé las
imagenes de microscopia Optica para evidenciar la funcionalizacion.

Se utilizd la Espectroscopia UV-Visible para localizar la banda de absorcién de la resonancia del
plasmoén superficial de las nanoparticulas de plata cuyo valor es de 401 nm [2], relacionado con el
color amarillo y la forma esférica que evidencia las imagenes dpticas.

Se utilizo la técnica de Espectroscopia Raman con la finalidad de reconocer la
obtencion de la bicapa de grafeno, através de sus bandas caracteristicas
localizadas a 1582 cm™ y 2691 cm correspondiente a la banda G y 2D
respectivamente. [3]

Asimismo con la técnica Raman se pudo determinar que las nanoparticulas de
plata causan defectos superficiales sobre la bicapa de grafeno y cuyas bandas
caracteristicas son la banda D y D’; asimismo que la potencia del laser de
incidencia del Raman modifica los defectos superficiales cuando estan
presentes las nanoparticulas de plata y ningun efecto cuando no lo estan y esto
se debe a la gran sensibilidad de la plata al laser del Raman de 532nm usado.
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"PIROLISIS DE TERMOPLASTICOS PARA OBTENER BIOPETROLEO”
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Se realizo la pirolisis al vacio de residuos de Polietilentereftalato (PET), Polipropileno (PP), Poliestireno
(PS) y Polietileno de alta densidad (HDPE) los cuales se adquirieron en una planta recicladora, molidos
y lavados. Las muestras se cribaron y agruparon en tres tamanos: 6-8 mm, 4-6 mm y 2-4 mm. La
pirolisis se llevd a cabo en un reactor tubular de acero inoxidable de 600 mm de longitud y 62.5 mm de
didmetro, el reactor se calentd externamente con un horno tubular de 3 KW el cual tiene un sistema
PID de control de temperatura. El medio de enfriamiento estuvo formado por una solucién de agua y
etilen glicol y un chiller capaz de regular la temperatura hasta -20°C. Se caracterizd la muestra
realizando el andlisis de humedad, cenizas y poder calorifico.

Se pirolizaron muestras de 50 g de cada polimero a diferentes temperaturas, estas se colocaron en un
portamuestra metalico, y se introdujeron al reactor el cual se sell6 herméticamente, se hizo vacio hasta
una presion absoluta de 29,3 kPa. Se efectud el calentamiento rapido a las temperaturas prefijadas y
después de 3 horas se procedid a desmontar el sistema y a pesar los -

productos.

Los residuos de PET a 500°C producen un solido blanquecino, (10.3%), un
residuo solido negro (31.2%) y gases (58.5%). A 350 y 450 °C no pirolizo la
carga.

En la pirolisis del PP a 350°C se obtuvo 99.4% de solidos, 0.8% de liquidos
mas ceras y 1.2% de gases. A 450°C se obtuvo 92.1% de ceras mas
liquidos, sdlidos 1.1% y 6.8% de gases. A 500°C se tiene 90% de ceras
mas liquidos, sélidos 1.6% y 8.4% de gases.

Basados en los resultados anteriores se fijo la temperatura de la pirolisis del
PS en 450 °C, se obtuvo 94.68% de ceras mas liquidos, 2.22% de soélidos y
3.1% de gases.

En el caso del HPDE se pirolizo a 700 °C y se obtuvo 92.6% de ceras mas
liquidos, 0.8% de sdlidos y 6.6% de gases.
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"Fabricacion y Desarrollo de Celdas Solares del Estado Sélido Sensibilizadas con Colorante”
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El proyecto tiene como finalidad fabricar Celdas Solares Sensibilizadas con colorantes naturales peruanos
y evaluar su factibilidad en el mercado energético peruano. En general, las Celdas Solares Sensibilizadas
con colorante constan de una pelicula nanoporosa de un semiconductor (6xido de Titanio o dxido de zinc)
pintada con un colorante, en contacto con un electrolito (o polimero conductor de huecos) y un
contraelectrodo de platino. Su caracterizacion mediante medidas de voltaje-corriente, permitirian
optimizar la eficiencia de las celdas e identificar las condiciones dptimas de preparacion. Este tipo de
celdas son consideradas como una de las mejores alternativas a las celdas comerciales de silicio, por su
bajo costo y facilidad de fabricacion.

semiconductor clectrolyte
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Analisis de efectos nucleares en interacciones DIS de neutrinos con la materia

Carlos J. Solano
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Usamos datos del experimento de interaccion v-Nucleus, MINERVA, vy
preparamos Yy analizamos una submuestra donde podamos diferenciar las
interacciones quasielasticas de neutrinos en los diferentes blancos del experimento:
hidrogeno, carbon, hierro, plomo y entender su dependencia con el numero
atdbmica A. Este analisis en Interacciones Profundamente Inelésticas (DIS) en
blancos nucleares de diferentes nimero masico.(cubriendo casi todo el espectro)+-

0,09.

. Interaccion .
Palabras clave: | MINERVA clemental neutrinos
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New analysis of D° meson Branching Ratios in n-Nucleus interactions

Carlos J. Solano
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Lima, Peru

We report on work to measure the ratio of branching ratios, R, for two decays of
the D° meson, R=BR( D° — K 3r) / BR( D°—K =) using data from the E791, ©t —
Nucleus interactions. We find R = 1,96 +- 0,0286 (stat) +- 0,06 (sys). This is in
agreement with and of similar precision to the current PDG average value of 1,97
+-0,09.

Nuclear ; :
Palabras clave: |. . Branching ratios meson
interactions
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Tecnologias geofisicas no invasivas de observacion del subsuelo para la encuesta, el estudio, y la valorizacién
de sistemas hidraulicos antiguos

Carlos J. Solano

Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Ingenieria jsolano@uni.edu.pe
Lima, Peru

Con diferentes tecnicas geofisicas como georadar, resistividad eléctrica, resonancia
magneética, y analisis de imagenes aéreas por drones, hemos estudiado los sitios
arqueologicos de Pachacamac, Nazca, y Chavin, encontrandose resultados
prometedores especialmente en el centro de Pachacamac. Pretendemos llevar, y
ampliar, estas tecnicas en el centro historico de Cusco.

Palabras clave: | Técnicas fisicas georadar Arqgueologia dron
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PAMB1

“Desarrollo de tecnologias para la eliminacion de pesticidas bio-recalcitrantes en frutos y
verduras, empleando Procesos Avanzados de Oxidacion (PAOXx), para su adecuacion a las
regulaciones de la autoridad sanitaria”

Victor Mamani Gonzales ?, Carlos Mesias Aponte®, , Enrique Filiberto Neira Montoya® Angélica Maria
Baena Moncada“
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Los pesticidas son toxicos para los receptores no objetivo incluidos los seres humanos y llegan a ellos a
través de la cadena de alimentos[1]. La mayoria de los pesticidas no son biodegradables debido a la
estabilidad de su estructura molecular. La contaminacién de aguas naturales por plaguicidas se ha
convertido en un problema generalizado.[2]. En los Ultimos afios se ha desarrollado métodos
denominados procesos de oxidacion avanzada (PAOXs)[2] para el tratamiento de desechos toxicos bio-
recalcitrantes de aguas residuales contaminadas, lixiviados de vertederos, etc. Estos métodos son
ecoldgicos y no forman nuevos desechos toxicos.

La primera étapa del estudio se basa en la caracterizacién fisicoquimica del pesticida glifosato (GLY) y
optimizacion de los metodos de cuantificacion. La técnica que se ha empleado es la deteccion ultravioleta
(UV), Debido a que el glifosato no presenta cromdforos que permitan su analisis en el UV, Se hace
necesario llevar a cabo una reaccion de derivatizacion para hacer que este compuesto sea sensible al
analisis. En este estudio, hemos utilizado la reaccién de la Fig. 1 Der. el cual el GLY pierde un hidrégeno
del grupo amino y se enlaza con el carbon del FMO-CI (Cloruro de Fluorenilmetiloxicarbonil) liberando un
Cl. El FMO-CI posee grupos cromoforos en sus anillos aromaticos el cual es sensible al UV en el rango de
210nm — 260nm. En la fig. 1 se observa el espectro UV del GLY, posteriormente se realizard una curva de
calibracion de ppm de GLY vs longitud de onda. Adicionalmente se ha realizado una caracterizacion del
glifosato puro, el glifosato en solucion y un pesticida “destructor” de amplio uso en la agricultura, donde
se observan las bandas caracteristicas del glifosato, de especial interes la banda a 1007 nm la cual
permitird hacer un seguimiento de la degradacion del glifosato.

Grafica de dispersién de Abs vs. longitud de onda

Abs
Intensidad u.a.

mmmmmmmmmm

Figura 1. Der. Esquema de derivatizacidon del glifosato. Med. Espectro ultravioleta de glifosato
derivatizado. Izq. Espectro Raman para el glifosato puro, en solucidn y el pesticida «destructor»
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“Nuevos materiales de carbén jerarquizados funcionalizados, como sensores
electroquimicos para la deteccion de cianuro libre y cianuro complejo, [MeCN]x para el monitoreo
de aguas a nivel, ECA”
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En el Per( la concentracion maxima permisible de cianuro libre en agua potable es de 0,1 mg/L y 0,2
mg/L de cianuro WAD (disociable con acidos débiles), [1]. Debido a la toxicidad del cianuro inclusive a
bajas concentraciones, es de importancia la creacidon de técnicas que permitan cuantificar la
concentracion real de cianuro en cuerpos de agua que son afectados por los efluentes provenientes de las
mineras.

El estudio se basa en el desarrollo de sensores con polimeros de impresiébn molecular. Este
procedimiento, en el cual el polimero es formado mediante una electropolimerizacién en presencia del
analito (molde o molécula impresora) con posterior eliminacion de la molécula impresora, deja sitios de
union que son complementarios en forma y orientacién a los de la molécula molde y contribuyen al
reconocimiento molecular de la misma [2].

Los primeros estudios se basan en la electropolimerizacion =
de la anilina en medio acido 0.5 M, utilizando acido oxalico 104
como modificador estructural del polimero confiriéndole s =
porosidad que va a permitir mejor acceso a los sitios activos.

Cememema)
"y

Se evalud la influencia del acido oxdlico a diferentes
concentraciones en la polimerizacion de la anilina. En la s
figura 1 se observa una voltamperometria tipica para la )
polianilina en medio acido. En el barrido anddico se
observan dos picos, el primer pico a 0,15 V vs Ag/AgCl
corresponde a la interconversidon entre las formas
leucoemeraldina y emeraldina, mientras que el segundo pico 4 Co o

. B i, Pani en medio acido, con variaciones en la
a 0,7 V es el gorre_spondlente a la interconversion entre concentracién de cido oxalico durante Ia
emeraldina-pernigranilina. polimerizacitn
Como se observa en la figura, la concentracién 6ptima de acido oxalico es de 0,3 M. Adicionalmente el
polimero ha sido caracterizado por espectroscopia Raman y espectroscopia de impedancia
electroquimica. Estos resultados sugieren que la concentracion Optima de acido oxalico es 0,3 M
confirmando los resultados observados por voltamperometria ciclica.

EY,

Figura 1.- Voltamperograma tipico de la
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El presente trabajo se enfoca en el estudio de sensores basados en polimeros molecularmente impresos
(MIP), esto surge ante la necesidad de desarrollo de pequefios dispositivos de analisis que sean baratos,
portatiles, fiables, selectivos, de facil manejo y que requieran de pocos microlitros de muestra para
determinar un parametro en concreto. Por este motivo un sensor a base de MIP fue desarrollado para la
determinacion de 3- (3,4-diclorofenil) -1,1-dimetilurea (diuron). EI MIP se sintetizd6 mediante
polimerizacion de radicales libres en el cual actuado como plantilla, acido metacrilico (MAA) actudé como
mondmero funcional y el dimetacrilato de etilenglicol (EGDMA) actué como agente reticulante. Para la
construccion del sensor, un electrodo de carbon vitreo se modificd con Nafion® y MIP / NIP (polimero no
impreso) para ver la contribucién de MIP, como una pelicula, en el reconocimiento del diuron. La
voltametria diferencial de pulsos fue utilizada para la cuantificacion de diuron en un rango de respuesta
de 0,4 - 1.2 V en solucion de buffer de fosfatos 50 mM (pH = 8) en el cual todos los parametros que
afectan al sensor se optimizaron. El sensor mostré una respuesta lineal de 1.000 x10~°mol.L! a
5.8796x107 mol.L* con limites de deteccién y de cuantificacion fue de  0.58x10~ mol L! y de 1.93 x10°
mol.L! respectivamente. Fue realizado un estudio de selectividad en presencia de Urea, y plaguicidas com
el oxamyl y el glifosato mostrando una alta selectividad para el diuron. En la aplicacién del sensor, fue
realizada por triplicado la determinacién de diuron en agua potable con un porcentaje de recuperacion
del 107% indicando con no hay un efecto matriz que dificulte en su determinacion en este tipo de
muestra.
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Las celdas de combustible son fuentes de energia limpia y sostenible, siendo los electrocatalizadores mas
usados a base de platino o paladio. Estudios previos revelaron que estos electrodos se envenenan por la
formacion de mondxido de carbono en la electrooxidacion del etanol, lo que no ocurre con aquellos
hechos a base de oro. En este trabajo se realizd un estudio tedrico sobre la adsorcion de etanol en
estructuras de oro utilizando el método hibrido del DFT, B3LYP, y las bases LANL2DZ ECPs para los
atomos de oro y 6-31++G para los atomos de C, H y O. Se obtuvo como resultado una mejoria al realizar
la adsorcién en medio alcalino, elevando el rendimiento en la entalpia de adsorcién hasta en un 376%.
Escogiéndose la estructura superficial del indice de Miller (111) como la mas efectiva para la adsorcion y
una futura electrooxidacion. Esta ultima resolucién se considerd la densidad de carga superficial del
monocristal y la interaccion mas estable entre un ion OH" y el dtomo de oro en la posicion TOP del
monocristal. Para los sistemas propuestos, se obtuvieron las condiciones Optimas, en el caso de
distancias interatomicas y angulos Au-O-H sobre la posicién TOP, mostrando que la maxima adsorcion del
ion sobre la superficie de oro monocristalino se da a un angulo de 90° para las 3 estructuras superficiales
y que como se esperaba se da una quimisorcion, entre 500 y 600 kJ/mol. Tedricamente se esperaria un
mejor resultado a un angulo de 180°, asi que se considerd el angulo de 135° como el mas estable para
realizar las optimizaciones energéticas con etanol.
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Las celdas de combustible de alcohol directo (DEFCs) son una buena alternativa para su uso como fuente
energia para aplicaciones en dispositivos portatiles [1]. En la actualidad, uno de los principales
inconvenientes para el desarrollo de las DEFCs es la sintesis de catalizadores que sean capaces de
romper el enlace C-C en la molécula de etanol. Es asi por ejemplo que Xu et al. [2], compara la actividad
del Pd y Pt para la reaccion de oxidacion de etanol (EOR por sus siglas en inglés) en medio basico,
mostrando que el inicio de oxidacion del etanol sobre el Pd ocurre a potenciales mas negativos en
comparacion al Pt, y también la densidad de corriente de oxidacién es mayor para el Pd que para el Pt,
mostrando el Pd una mayor capacidad electrocatalitica para la oxidacion del etanol en relacion al Pt.

En este trabajo se prepararon catalizadores en base a aleaciones de Au y Pd en conformacién de core-
shell, con relaciones molares Au:Pd y se soportaron en carbon Vulcan y nanotubos de carbono
funcionalizados. Se deseaba entender como el Au y el Pd genera un efecto sinérgico que aumentaba la
actividad electrocatalitica hacia la EOR. Para caracterizar los catalizadores se hicieron pruebas mediante
espectrometria UV-Visible y de dispersiéon de Light Scattering para evidenciar la morfologia vy
conformacion de la aleacién Au@Pd.

Para la evaluacion del material electrocatalitico se utilizd la técnica de voltametria ciclica, encontrandose
que para una menor cantidad de Pd en la aleacion con Au, se producia una disminucién en el potencial
de oxidacion y un aumento en la densidad de corriente de oxidacion. Se hizo ademds una comparacion
entre los catalizadores soportados en carbén Vulcan XC-72R y nanotubos de carbdn funcionalizados con
grupos carboxilo, y se encontrd que existe una fuerte influencia del soporte, causando el corrimiento de
la oxidacion de etanol hacia potenciales mas negativos, mejorando asi la EOR.

Estos resultados nos brindan un aporte importante a los catalizadores anddicos en las celdas de
combustible de etanol directo, ya que podemos reducir el contenido de metales nobles como el Pd y
obtener mejores caracteristicas electrocataliticas, a su vez permitiria reducir el costo de los materiales
cataliticos y con ello reducir el costo de estas celdas de combustible.
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Este proyecto fue ejecutado durante los afios 2010 y 20111 con financiamiento del BID y a la fecha de
culminacion del proyecto (diciembre de 2011), podemos afirmar con racional optimismo que no nos
equivocamos en dimensionar el proyecto y sus objetivos en relacion con la respuesta esperada de parte
de los comuneros: hombres, mujeres y ninos de SFR; encontrandonos no obstante en proceso de
armonizar los tiempos requeridos por la introduccién de nuevas responsabilidades y actividades técnicas
con los tiempos y ritmos tradicionales, empleados en actividades primordiales para la diaria subsistencia y
reproduccion de los patrones culturales.

Con esta propuesta productiva rural y sus resultados en la practica, esperamos contribuir a erradicar la
discriminacion secular existente contra los pequefos productores rurales, y a prevenir la progresiva
degradacion ambiental en la serrania del Perd. Una intervencidn tecnoldgica adecuada al medio
ambiente, cultura y estructura social vigentes, ofrece a los pobladores de comunidades y centros
poblados similares a SFR, una alternativa realista y viable mediante la cual sus integrantes no se vean
obligados, a entrar a la fuerza de trabajo urbano en inferioridad de condiciones y yendo ademas en
desmedro de sus saberes ancestrales propios y de las riquezas naturales de sus lugares de origen. La
base de esta esperanza es el logro de los dos principales objetivos de este proyecto:

1. Lograr una dindmica productiva de alcance comunal sobre la base de una organizacién por nucleos de
personas que trabajen tecnologias mejoradas en armonia funcional con las tareas habituales de la
comunidad. con opcidn de alternancia participativa en la gestién comunal global.

2. Establecer las bases de un modelo de organizacion rural productiva y educativa, sostenible y replicable
gue, a partir de los recursos propios a la comunidad, implante tecnologias limpias con energias
renovables.
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El presente trabajo presenta parametros de rendimiento de tres Sistemas Fotovoltaicos de 3,0 kWp
conectados a la Red (SFCR) implementados por el proyecto “Emergiendo con el Sol. Apoyo
institucional al Centro de Energias Renovables de la Universidad Nacional de Ingenieria en el
campo de la generacion de energia eléctrica empleando tecnologia fotovoltaica” ejecutado por
el Grupo IDEA de la Universidad de Jaén-Espaiia y el CER-UNI de lima, financiado por la Agencia
Andaluza de Cooperacién Internacional al Desarrollo (AACID). Cada uno de estos 3 SFCR ha sido
instalado en los campus de la Universidad Nacional de Ingenieria - Lima, la Universidad Nacional de San
Agustin de Arequipa y la Universidad Nacional Jorge Basadre Gromann de Tacna, y cuentan con un
conjunto de instrumentos de medicion a través de los cuales se miden y registran valores de irradiancia
co-planar, energia eléctrica de corriente continua, corriente alterna, temperatura del modulo,
temperatura ambiente, factor de potencia y frecuencia de Red, por tanto a efectos de procesar dicha
informacion experimental registrada en el mismo tiempo en cada uno de los tres SFCR, se ha considerado
el tiempo transcurrido desde 01 de abril hasta el 30 de setiembre de 2015 y rango diario comprendido
entre las 07:00 y 18:00 horas a intervalos de 15 minutos.

Los parametros obtenidos y sometidos a comparacion en este trabajo fueron: Rendimiento final de SFCR,

Rendimiento Referencial (Rendimiento de Panel FV en referencia a la fuente solar y potencia de norma) y

Factor de Rendimiento Global.
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Los sistemas de monitoreo actuales en minas subterraneas principalmente usan la infraestructura de
cable tradicional, en el caso de algin desastre como por ejemplo: una explosién, terremoto u otro
caso, la infraestructura cableada sera un obstaculo y quedarian destruidos los vinculos con la
comunicacién subterranea [Menon et al. 2012].

Otro problema que se presenta en las minas es la fuga de gas tdxico que afecta a la seguridad de las
personas que trabajan y una red de sensores inaldmbricos [El Rachkidy et al. 2012] seria una buena
opcion para resolver esos problemas.

El presente trabajo consiste en el desarrollo de un sistema de monitoreo para la deteccion de gases
de mina, utilizando una red inaldmbrica de sensores. Las principales ventajas de este sistema son: el
uso de prondsticos de los niveles de concentracién minima de oxigeno(O2) que permite prevenir un
potencial accidente por asfixia; asi como controlar los limites maximos permisibles de los gases
contaminantes (Segun el Decreto Supremo 055 Reglamento de Seguridad Salud Ocupacional 2010
EM) , tales como el mondxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO2), el didxido de
nitrogeno(NOz), el didxido de azufre (SO2) y el sulfuro de hidrogeno (H2S) que permiten prevenir un
potencial accidente por intoxicacién en el interior de una mina. Al ser una propuesta inicialmente las
pruebas del sistema se realizaran en los laboratorios de la Facultad de Ingenieria Geoldgica Minera y
Metalurgica (FIGMM), simulando las condiciones de trabajo de la mina. Finalmente, se realizaran las
pruebas de campo.

El trabajo a realizar consta de las siguientes etapas:

(a) Identificacion de condiciones ambientales de trabajo.

(b) Analisis de la topologia de los nodos sensores.

(c) Desarrollo de la placa contenedora de sensores.

(d) Pruebas de comunicacion entre el nodo sensor y nodo sumidero.
(e)Desarrollo de la interfaz web para la gestién de la informacion.
(f) Realizacién de pruebas piloto.
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En este articulo se presenta una sintesis sobre cdmo aprovechar y minimizar el peligro que representan
los restos lefiosos que arrastran las corrientes de los rios amazonicos. Estos restos pueden ser
captados y acumulados a través de en un sistema de espigones ELJs producto a la fuerza centrifuga
gue genera la hidrodinamica del flujo en los tramos curvos.

Las altas precipitaciones, las pérdidas de areas vegetativas causadas por la deforestacion en la Amazonia
debido a la mineria ilegal y de los campos de cultivos son factores que originan que enormes cantidades
de restos de arboles (necromasa) sean arrastrados por las corrientes aguas abajo donde su presencia
ocasiona dafios severos a obras civiles, poblaciones, cultivos e incluso embarcaciones. Por hipdtesis,
parte del material lefoso al ser capturado y acumulado no sdlo evita los riesgos que estas presentan
aguas abajo, sino que también pueden aportar mayor o menor resistencia y estabilidad de los espigones
ELJs frente a las grandes fuerzas de empuje de los caudales maximos. Por otro lado, se ha demostrado
que la presencia de restos de vegetacion en lechos de rios puede ser beneficiosa, ya que regula los flujos
de agua y de nutrientes (Welty et al., 2002) que trae consigo la madera nueva después de cada avenida.
Un modelo experimental nos ayudara a comprender estos fendmenos. La escala es 1:60, que representa
un tramo de meandro del sector la Pastora de la ciudad de Puerto Maldonado del Rio Madre de Dios, los
restos lefiosos que simulan la palizada constan de troncos con y sin raices (lefios con longitud > 1 m. y
diametro > 0'1 m.). Las estimaciones de la cantidad de madera gruesa arrastrada de la subcuenca
fueron obtenidos a partir de la necromasa y biomasa de 11 sitios del departamento de Madre de Dios
(Araujo-Murakami y otros, 2011). Las clavijas (troncos reducidos a escala dada) tienen formas simples y
simétricas, por la razén de que se cuenta con estudios ya elaborados en canales experimentales de
laboratorio realizados por Braudrick y Grant en el afio 2000. Las clavijas son pintadas de 5 colores
diferentes que representas los diametros de 4, 5, 6, 8 y 9 mm, y longitudes de 5.2, 6.5, 7.8, 10.4 y 11.7
cm respectivamente.

Ademas, el 24% del nimero de clavijas llevan unos discos de
madera adheridos en un extremo que representa las raices, con
tamafios correspondientes a cada color de clavija. En los ensayos se
colocaron 804 clavijas en cada area subdividida de 0.10m x 6 m de
una faja transportadora (ubicada en el ingreso del modelo
experimental) para luego ser arrojadas en direccion al flujo durante
un tiempo cronometrado de 4 segundos (medida en el modelo); el
cual significa un caudal de palos (palizada) de 6553073 m3/afio (en
el modelo 272 cm?/s). Los palos son arrojadas poco después de
darse los caudales pico de los hidrogramas; y al ingresar a la
trayectoria curva del flujo, estos son impulsados hacia la orilla
concava generando una dinamicas muy complejas. En la parte superior del grafico se muestra el
transporte de clavijas ingresando al tramo curvo del modelo fisico en las instalaciones del Laboratorio
Nacional de Hidraulica (LNH), y en la parte inferior se muestra una fotografia del arrastre de troncos en
el Rio Huallaga (Consorcio Hidrovia Huallaga, 2005).
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Este proyecto de investigacion desarrolla una aplicacion computacional para el pre-dimensionamiento
de espigones log jams (ELJs-Engineered Log Jams) en pequefios y grandes rios, la herramienta
computacional fue desarrollada en el programa de Visual Studio .NET y tiene un entorno muy
amigable con el usuario y puede ejecutarse en un ordenador con un sistema operativo windows. El
objetivo de este software es optener un disefio optimo en un tiempo razonable, cuando se desee
reforestar y proteger un rio.

En el programa se han incluidos diversos metodos y criterios de disefios utilizados a nivel mundial en
la reforestacion de rids, tales como la fuerza de flotabilidad, fuerza de arrastre, fuerza debido al lastre
(D’Aoust and Robert G. Millar, 2000), fuerza de friccion (Brooks, A. et al. (2006), fuerza de elevacion,
y anclajes, fuerzas hidrostaticas y pilares (Abbe, T.B., A. Brooks, and D.R. Montgomery, 2003),
separacion de espigones “Logjams” en el caso de Rc/W > 3, el espaciamiento de 3 a 5 veces la
longitud de cresta proyectada, espaciamiento en zonas curvas de 3 veces la longitud de la cresta
proyectada y tramos rectos 5 veces la longitud de la cresta proyecta. Asi mismo se ha implementado
un metodos que esta siendo investigado en el LNH-UNI en el cual combina los criterios de disefo
tradiciones de las tecnicas tradicionales y los criterios de disefio de los metodos actuales para
proteger los rios de la erosion. El programa realiza una hoja de reporte en formato PDF en el cual
muestra el procedimiento que se hizo para disefiar estas estructuras y por ultimo el programa ofrece
dibujar estas estructuras en Autocad.
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