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What'is Archaeoastronomy?

deals with the astronomical significance
5 of prehistoric peoples.
‘Studies are interdisciplinary in that
orporate astronc archaeology, and anthropology.
en involve investigating possible astronomical

and their cultural associations.

. Jastronomia se ocupa de la importancia

- astronomica de los sitios y estructuras de los pueblos
prehistoricos. Los estudios arqueoastronomicos son
terdisciplinarios en el sentido de que incorporan
astronomia, arqueologia y antropologia. A menudo implican
Investigar posibles alineaciones astronomicas y sus
asociaciones culturales.



"Archaeoastronomy?

eals with the astronomical systems of
hnoastronomical studies combine
10my, but sometimes also

1 prehistory, geology, linguistics,

ronomia se ocupa de los sistemas astronomicos
)los Indigenas. Los estudios etnoastrondmicos

* combinan la antropologia y la astronomia, pero a veces
‘también incorporan datos extraidos de la prehistoria, la
geologia, la lingtistica y la genetica.



The sun’s path during different seasons
A southern hemisphere perspective

The path of the sun across the sky varies with the seasons. Around the
equinox is the only time when the sun rises due east and sets due west.

During summer, the sun rises in the south-east and sets
in the south-west, travelling higher and further across the sky.

Sun’s path: summer solstice

Sun’s path: equinox

Sun’s path: winter
-
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During winter, the sun rises in the north-east and sets in the north-west,
travelling a lower and shorter path across the sky.

December solstice sunrise -
summer

June solstice sunrise - winter

Solsticio de Diciembre
amanecer - verano

Solsticio de Junio amanecer -
invierno
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heart of the Incas’ religion and

‘era una parte integral de la mitologia y la
inas y estaba en el corazon de la religion y la
los Incas.



itoproclamaron hijos del Sol. Lo adoraban y
perador como descendiente directo del Sol.



Solar Orientations

- the Incas was built upon cultures that had
as the Huari, Nasca, and Chavin.

formas tan avanzadas de religion, estructura social,
construccion y astronomia.



)lar Orientations

imilators of knowledge, both what
heir empire’s inception, as well
quered during their reign.

habiles asimiladores del conocimiento, tanto
_disponible en el momento de la creacion de
omo del de las muchas tribus conquistadas
inado.



fica Solar Orientations

acuti, his son, and grandson successively
e ever known in the Americas, 4800
Dia.

ished arn ortresses at distant stations with
ucture of roads and storehouses that was
0 support them.

lor, Pachacuti, su hijo y su nieto construyeron
ucesivamente el imperio mas grande jamas conocido en las
meéricas, 4800 km desde Chile hasta Colombia.

Establecieron ejércitos en fortalezas en estaciones distantes
con la infraestructura de caminos y almacenes que era
necesaria para apoyarlos.



)lar Orientations

ere constructed as a part of exerting
cts, as well as pilgrimage centers
itimacy of royal rule over the

eron templos y santuarios como parte del
sobre sus subditos, asi como centros de
disenados para reforzar la legitimidad del
g ierno real sobre la poblacion.



nca Solar Orientations
olar worship the official religion of their

ross the realm, maintaining that he
is wife the daughter of the

1e Incas venerated the Sun, the Inca, and his

ieron del culto solar la religion oficial de su

achacuti lo mpuso en todo el reino, sosteniendo que él
era el hijo del Sol y su esposa la hija de la Luna. Los Incas
veneraban al Sol, al Inca y a sus predecesores.



Solar Orientations

entral figure in solar worship,
t he was the descendant of the

rnante fue la figura central en el culto solar,
afirmacion de que era descendiente del Sol.



key component of their annual
, as well as for determining

rendieron los ciclos de solsticios y equinoccios
este conocimiento como un componente clave
ades anuales de manejo de cultivos, asi como
a determinar las fechas de las celebraciones religiosas.



Solar Orientations

were based upon the assertion
ect descendants of the Sun.

 de legitimidad de los Incas se basaban en la
le que la realeza Inca era descendiente directa



aciones de ese vinculo geneal6gico con el Sol
urrir durante los festivales pablicos cuando el Sol
‘el horizonte en un lugar predicho por el

perador y los sacerdotes, siendo los momentos mas
probables elementos identificables del ciclo solar.



rendieron los ciclos de solsticios y equinoccios
este conocimiento como un componente clave
des anuales de manejo de cultivos.






YARK CONSTELLATIONS

dark constellations, or the shapes of
ouds in the visible band of the galaxy.

oreat cosme al characters meant to guide
r daily lives.
mocieron constelaciones oscuras, o las formas de
0s por nubes oscuras en la banda visible de la

Incas vieron grandes personajes cosmologicos destinados a
guiarlos en su vida diaria.



YARK CONSTELLATIONS

5 of the Incas stretch across nearly 150°
se. Most are animals that figure

la extension de la Via Lactea. La mayoria son
2 ocupan un lugar destacado en la cosmologia y el



1)Machacuay, 2)Hanp’atu, 3)Yutu, 4)Yacana, 5)Unallamacha, 6)Atoq, 7)Yutu






FIELD RESEARCH

e 6 research trips e 19 sites Cusco Region
e 31 research sites e O sites Sacred Valley Region
e 3 sites Machu Picchu Region

Sta Teresa

Huadquina o

& River
Llactapata Intihuatana

Quespiwanka

.Cerru Pumahuachana

Q
] Mlaras »
Cerro

Unoraqui

Mt Salcantaye

o Huarocondo-*
5

T M .
, T oA 50 lscuchaca » Chinchero o Pisac
[Ej Limatambo o

Tambomachay
Curahuasi @
5““‘“"'““""*_'2_,: s Kenko Grande
Cusco
* Saihuite l! 1!] 2!] 3!] 4!] 5:] o
e,

. San [eranimao
Kilometers ! 2EL




,CO Region

Tambomachay
Sacsahuaman
Mollaguanca
Sapantiana
- Rumiwasi Bajo
Rumiwasi Alto
Kusicallanca
aca Solar Horizon Tipon
lakuyok Saihuite
Puca Pucara

2caca
allacta
silluchayoc




Kenko Grande

ancas (gnomons)

e Effects of light and
shadow

e June solstice sunrise

e “The Awakening of the
Puma”
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June Solstice Sunrise



Tipon

e Terraces and fountains

e Intihuatana

e Elite/non-elite viewing of
the June solstice sunset




between the SaihUite

he June
December

En Saihuite, el eje entre
los puntos del horizonte
de la salida del solsticio
de Junio y la puesta del
sol del solsticio de
Diciembre domina el
sector superior del
complejo.




lies h
ure on the
stice sunrise
> sunset.

Saihuite

La Piedra Principal se
encuentra con la
estructura adyacente en
el eje del amanecer del
solsticio de Junio y el
atardecer del solsticio de
Diciembre.



Saihuite

Niche and corridor aligned for the
June solstice sunrise




Saihuite

Niche and corridor aligned for the
June solstice sunrise

JUNE SOLSTICE
SUNRISE




alley Region

Cerro Unoraqu :
Choquequilla
Maras

Moray
Ollantaytambo



blaces of the sun,” are found at
1, the Urul a River, and Tipon and likely
s of solar worship.

anas, o "lugares de union del sol", se
Machu Picchu, el rio Urubamba y Tipén y
e fueron lugares de culto solar.



is a large, partially carved rock in
losed by a semi-circular

adjoining >ht masonry wall in the form

77

ihuatana es una gran roca parcialmente
upo del templo que esta encerrada por un
posteria semicircular contiguo a un muro de
mposteria recta en forma de la letra “D”.



on its flat upper surface within
1omon aligns with a nearby peak
e solstice sunrise.



The Intihuatana of Pisac




wespiwanka Pillars

e Sixteen towers once on Cusco
horizon

e Beyond Cusco 2 survive near
Urubamba on Cerro Saywa

e Mark rising Sun at June solstice
when viewed from palace of
Huayna Capac

e Validate chronicles of Cusco
ETES




dlespiwanka Pillars

The large granite
boulder of
Q’espiwanka in
front of a modern

chapel

La gran roca de
granito de
Q'espiwanka frente
a una capilla
moderna
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e Sun rises at right-hand tower
several days before the June

solstice
e Will continue to move toward

the left tower




~ 377m s
outh alignment

Cerro
Unoraqui




e

Unoraqui
1. Above Sea Level
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e Associated with
Ollantaytambo

e Cave opens to
December solstice
sunrise

e Black granite huaca
faces inward with
carving similar to
the Fountain of the
Nuestros at
Ollantaytambo



Jllgntaytambo

d razed the original settlement at

is own personal estate, which

- containing massive stonework,
vater shrine with water

] '.
One carvings, a
1 fountains.

nquisto y arraso el asentamiento original en

antay )0 y construyo su propia propiedad personal, que
luia un centro ceremonial que contenia mamposteria masiva,
tallas de piedra elaboradas y un santuario de agua con canales
y fuentes de agua.




bo is a magnificent set of 17 stone terraces that
llside.

aracteristica mas llamativa al acercarse por primera vez a
Ollantaytambo es un magnifico conjunto de 17 terrazas de
piedra que ascienden por la ladera.



Jllantaytea

.
ve terraces of Pumatillis face out to the rise of the
stice Sun and, in the opposite direction, face in

frame nicely the June solstice sunset.

amplias terrazas de Pumatillis miran hacia la salida del Sol
del solsticio de Diciembre y, en la direcciéon opuesta, miran

hacia el solsticio de Junio y enmarcan muy bien la puesta del
Sol.
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1etimes known as Ollantaytambo’s Temple of the
nsively damaged by the Spanish in their purge of

o1 eligion, however a foundation and a wall of six
nonoliths survives.

L6 que a veces se conoce como el Templo del Sol de
Ollantaytambo fue ampliamente dafiado por los espafioles en
su purga de la religion indigena, sin embargo, sobreviven una
base y un muro de seis monolitos.



Jllantayte
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es the Pinkuylluna mountain, which from this
e to, but not precisely oriented with, the rise of
stice Sun.

pared se enfrenta a la montana Pinkuylluna, que desde este
lugar esta cerca, pero no orientada precisamente con, la salida
del Sol del solsticio de Junio.



anecer del solsticio de junio
visto desde la Piramide de
Pacaritanpu.




Pllantaytambo

rountain

ntain exhibits
tures and a face

Ak ;
Structure |

a exhibe dos
estructuras y una cara de » o
costado. il




Jliantaytambo

un was the primary site for

s hanan, or upper, sector, the

as its cerema ounterpart in the lower hurin
izontal gnomons project a distinct shadow

_ el Templo del Sol era el sitio principal para la
smonia en el sector hanan o superior de Ollantaytambo, la
Incamisana era su contraparte ceremonial en el sector inferior
de hurin. Sus gnomones horizontales proyectan un efecto de
sombra distinto.










Jliantaytambo

stice at

of one of
h

1gular notch in

de Diciembre al
| al, se dice que la

nbra de uno de los
gnomones se agacha y se
"inserta" para llenar una
muesca triangular tallada en la
base de abajo.




Viachu Picchu Region

River Int
Llactapata



el |actapata
eRiver Intihuatana
eMachu Picchu
: oy B e JSSR-DSSS AXIs
e i D EEEE VIl eC(uinoXx AXis

\
Overlook‘\l b
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< reported 2003,
4.'Reinhard sec reported 1985,
Ms. Salcansay - - Modern trails

Inca roads . Projected route in area of landslides

Machu Picchu, Llactapata, and the River Intihuatana



Viachu Picchu




Axis
Toward
December
Solstice
Sunset

Circular
Platform

Toward
June

Solstice
Sunrise

e Principal Temple

e Temple of Three Windows
e Semi-circular platform

e JSSR-DSSS Axis
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1itimachay

ban Sector lies a cave called the
 been said that this cave was

sunrise at the time of the

e festival of Capac Raymi.

tor Urbano Oriental se encuentra una cueva
timachay. Se ha dicho que esta cueva fue
a para observar la salida del sol en el

del solsticio de diciembre y el festival de



ntimachay

tal light-tube was oriented to admit
about 10 days before and after the

s to cast a shaft of light to the back
The window did not function
-was aligned precisely with

e the cave, but i
er solstice sunrise.

tubo de luz horizontal en forma de tanel para
trada de la luz solar a la cueva durante unos 10
spués del solsticio. Se alined para arrojar un
de luz a la parte posterior de la cueva durante este
periodo. La ventana no funcionaba para iluminar la cueva,
sino que estaba alineada con precision con el amanecer del
solsticio de Diciembre.



ntimachay

Spanish chronicler, Bernabe Cobo,
festival celebrated by the nobility
ies of passage to manhood for
site such as this could have

cronista espafiol Bernabé Cobo, Capac

‘una fiesta celebrada por la nobleza que
eremonias de paso a la adultez para los

bles Incas. Un sitio como este podria haber
-' ]ugado un papel.



I'emple of the Condor




‘as wings in the site’s overall
1e creature that represented

‘mientras incorporaron roca in situ como alas en
a imagen visual general del sitio de un condor, la
latura que representaba a Hanan Pacha, su mundo de
arriba.




e of the Condor

oued that the Inca were interested
oion's anti-zenith passages of the
26th and August 18th, the two
for the latitude of Cusco.

idema argumento6 que los Incas estaban

s en el momento de los pasajes del sol anti-
egion, que ocurren el 26 de Abril y el 18 de
Agosto, los- dos dias en que el sol esta en el nadir para
1 latitud de Cusco.



Iemple of the Condor

yndor’s cave is oriented to the anti-
e azimuth of 074°, and therefore
associated ceremonies if such

| Templo del Condor esta orientada a la salida
cenit con un verdadero azimut de 074°, y por lo
1a haber jugado un papel en las ceremonias
ociadas si tales festividades tuvieran lugar.



Iemple of the Condor

or near days of the anti-zenith, or
tween two external structures,



I'he Torreon

fitted rock wall that includes a window open to the horizon
he June solstice sunrise and the heliacal rise of the Pleiades.

Co e una pared de roca cuidadosamente ajustada que incluye una ventana
abierta al horizonte posiciones de la salida del sol del solsticio de junio y el ascenso
heliaco de las Pléyades.



ran Caverna includes the Temple of the Moon and is located far below the
of Huayna Picchu on its northwest face.

La Gran Caverna incluye el Templo de la Luna y se encuentra muy por debajo
del pico del Huayna Picchu en su cara noroeste.






The Gran Caverna

e Lower hurin cave
door and windows open
to June solstice sunset

e Huayna

5 double-
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Aguas Calientes

River -
Intihustana

: reported Hiram Bigham Re-discovered 200
2.'Lower sector': reported 1982,
3.'Usnu sector”: reported 2003,
4.'Reinhard sector: reported 1985,
Ms. Salcaray - Modern trails
Inca roads <+« «« Projected route in area of landslides

Machu Picchu, Llactapata, and the River Intihuatana



hu Intihuatana and
Llactapata

Llactapata Ridge
5 km from Machu
Picchu across gorge

Cordillera Llactapata
5 km de Machu
Picchu cruzando la
garganta




eOverlooks Machu
Picchu 5 km

e Aligned for June
solstice sunrise &
| Pleiades rise

®: 88 e Vistas a Machu Picchu
sy 5 km

=¥h@e e Alineado para el

#=8| amanecer del solsticio de
&= junio y la subida de las
71 Pléyades
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Intihuatana | Sacred Plaza




Sun Temple
Llactapata




huatana




Intihuatana




RivVer Intihuatana
Sanctuary Plan

e Intthuatana, fountain,
basins

e Structures

e Steps

e Tower

e Terraces

Ground Plan of the River Intihuatana Sanctuary



el |actapata
eRiver Intihuatana
s B -- - r =l eMachu Picchu
- e L B VBl ¢JSSR-DSSS AXis
 tustana g ~ e : :
eEquinox AXIs
eCeremonial
Complex

Aguas Calientes

o Urubamixe

: reported Hiram Bigham 1912, Re-discovered 2003,
reported 1982,
‘Usnu sector”: reported 2003
4.'Reinhard sector: reported 1985,
Ms. Salcansay - Modern trails

- Inca roads i « Projected route in area of landslides

Machu Picchu, Llactapata, and the River Intihuatana



ummary

e Inca landscape most definitely is
stronomy used in their culture.

muestran que el paisaje Inca definitivamente
ejemplos de astronomia utilizados en su

chos sitios se encontraron ejemplos de

ctos de luces y sombras durante todo el afo,
especialmente en las épocas del solsticio, equinoccio, cenit y
anti-cenit.



Summary

imary solar horizon events, those at the
orominent. June solstice sunrise occurred
ver solstice sunrise was a close second.

ual festivals occurred at these

unio ocurrié con mayor frecuencia, pero el
solsticio de diciembre fue un segundo cercano.

s de las principales festividades anuales de los incas
ocurrieron en estas dos épocas del afno. La astronomia estaba
profundamente entretejida en toda la sociedad Inca.
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